
(57)【要約】

【課題】

医療における体内侵入型の撮像及びナビゲーションを行

う方法及びシステムを改善する

【解決手段】

表示装置及びデータベースに結合したプロセッサ、医療

位置決めシステム（ＭＰＳ）、二次元撮像システム、及

び被検査器官のモニター・インタフェースを具えた医療

用撮像兼ナビゲーションシステムにおいて、前記ＭＰＳ

が、撮像ＭＰＳセンサ、及び画像検出器を具えた二次元

撮像システムを具えて、前記ＭＰＳを前記プロセッサに

結合して、前記ＭＰＳセンサを前記画像検出器に固着し

て、前記二次元撮像システムを前記プロセッサに結合し

て、前記画像検出器を撮像カテーテルに固着する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
表 示 装 置 及 び デ ー タ ベ ー ス に 結 合 し た プ ロ セ ッ サ と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ て 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ 、 及 び 手 術 ツ ー ル に 固 着 し
た 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え た 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 固 着 し た 撮 像 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ を 具 え た 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 及 び 被 検 査 器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 器 官 モ ニ タ ー
に 結 合 し た 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 し た 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、
前 記 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ っ て 取 得 し た 複 数 の 二 次 元 画 像 を 、 前 記 二 次 元 撮 像 シ ス テ
ム か ら 受 け 取 っ て ；
前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ が 前 記 二 次 元 画 像 毎 に 検 出 し た 、 前 記 撮 像 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム か ら 受 け 取 っ て ；
前 記 器 官 モ ニ タ ー が 前 記 二 次 元 画 像 毎 に 検 出 し た 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 、 前 記 被 検 査
器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス か ら 受 け 取 っ て ；
前 記 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ が 検 出 し た 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 医 療 用
位 置 決 め シ ス テ ム か ら 受 け 取 る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き が 、 １ つ
の 座 標 系 内 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 前 記 二 次 元 画 像 毎 に 、 こ の 二 次 元 画 像 を 、 こ の 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 前
記 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び こ の 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 前 記 器 官
タ イ ミ ン グ 信 号 と 共 に 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 し て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 記 憶 し て い る 二 次 元 画 像 の う ち 、 当 該 二 次 元 画 像 と 共 に 記 憶 し て
い る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 が リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に ほ ぼ 等 し い も の
を １ つ 選 択 し て 、
前 記 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 の 視 覚 表
現 上 に 重 畳 し て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 重 畳 の 結 果 を 表 示 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 視 覚 表 現 が 、 前 記 選 択 し た 各 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 前 記 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置
及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
レ ン ダ ラ が 、 前 記 視 覚 表 現 を 、 基 準 座 標 に 従 っ て レ ン ダ リ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 基 準 座 標 を 、
前 記 手 術 ツ ー ル の 座 標 ；
被 検 査 器 官 の 座 標 ；
患 者 の 体 の 座 標
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
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前 記 視 覚 表 現 が 二 次 元 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 前 記 二 位 元 画 像 の 視 覚 表 現 上
に 投 影 し た も の か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 、 観 察 面 の 上 方 に 位 置 す る 部 分 、 観 察 面 の 下 方 に 位 置 す る 部 分 、 及 び 観
察 面 内 に 位 置 す る 部 分 を 、 そ れ ぞ れ 異 な る 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載
の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 視 覚 表 現 が 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 中 の 前 記 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る 部 分 を 除 外 し た
も の か ら 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 前 記 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き
の 情 報 に 従 っ て 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 デ ー タ ベ ー ス が ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 表 示 装 置 が ゴ ー グ ル を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 ゴ ー グ ル が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に 取 り 付 け た ゴ ー グ ル を 具 え て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ か ら 受 け 取 っ た 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
の 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 応 じ て 、 前 記 視 覚 表 現 用 の 観 察 面 を 選 択 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 座 標 系 内 の 値 で 受 け 取 る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム を 、
超 音 波 型 ；
管 内 超 音 波 型 ；
Ｘ 線 型 ；
核 磁 気 共 鳴 型 ；
コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 型 ；
ポ ジ ト ロ ン 放 出 断 層 撮 影 型 ；
単 光 子 放 出 断 層 撮 影 型
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か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 患 者 の 体 に 取 り 付 け る 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
表 示 装 置 及 び デ ー タ ベ ー ス に 結 合 し た プ ロ セ ッ サ と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ て 、 手 術 ツ ー ル に 固 着 し た 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え た 医
療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 及 び 被 検 査 器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 器 官 モ ニ タ ー
に 結 合 し た 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 し た 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、
前 記 器 官 モ ニ タ ー に よ っ て 検 出 し た 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の モ ニ タ
ー ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス か ら 受 け 取 っ て 、
前 記 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に よ っ て 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 医
療 用 位 置 決 め シ ス テ ム か ら 受 け 取 る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 し て い る 二 次 元 画 像 の う ち 、 当 該 二 次 元 画 像
と 共 に 記 憶 し て い る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 が リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に
ほ ぼ 等 し い も の を 選 択 し て 、
前 記 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 前 記 選 択 し た 画 像 上 に 重 畳 し て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 重 畳 の 結 果 を 表 示 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 選 択 し た 画 像 が 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 選 択 し た 画 像 が 二 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 前 記 二 次 元 画 像 上 に 投 影 し た
も の か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 デ ー タ ベ ー ス が ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載
の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 デ ー タ ベ ー ス を さ ら に 、 画 像 取 得 シ ス テ ム に 結 合 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 表 示 装 置 が ゴ ー グ ル を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 ゴ ー グ ル が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に 取 り 付 け た 半 透 明 ゴ ー グ ル を 具 え て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ か ら 受 け 取 っ た 、 前 記 ゴ ー グ ル の 位 置 及 び
向 き の 情 報 に 応 じ て 、 視 覚 表 現 用 の 観 察 面 を 選 択 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 座 標 系 内 の 値 で 受 け 取 る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 選 択 し た 画 像 の 座 標 系 内 の 値 で 受 け 取
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム を 、
超 音 波 型 ；
管 内 超 音 波 型 ；
Ｘ 線 型 ；
核 磁 気 共 鳴 型 ；
コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 型 ；
ポ ジ ト ロ ン 放 出 断 層 撮 影 型 ；
単 光 子 放 出 断 層 撮 影 型
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
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前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 患 者 の 体 に 取 り 付 け る た め の 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を
具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 に お い て 、 こ の 方 法 が 、
前 記 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 を 具 え て 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル を 規 定 し ；
前 記 方 法 が さ ら に 、 画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手
順 と ；
前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 各 二 次 元 画 像 を 、 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ
信 号 に 関 連 付 け る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 と を 具 え て 、 前 記 三 次 元 画 像 の 各
々 が 、 前 記 二 次 元 画 像 か ら 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た も の で あ り 、 前 記 選 択 し た
二 次 元 画 像 が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 位 置 に 対 応 し ；
前 記 方 法 が さ ら に 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 値 に 応 じ て 、 前
記 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と ；
前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
前 記 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 少 な く と も １ つ を 、 こ の 二 次 元 画 像 中 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 少 な く と も
一 部 分 を 表 現 す る 部 分 を 除 外 す る こ と に よ っ て 修 正 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き が 共 に 、 １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選
択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳
す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
前 記 三 次 元 画 像 を 選 択 す る 手 順 の 後 に さ ら に 、
ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 検 出 し た 前 記 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を レ ン ダ リ ン グ
す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
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前 記 レ ン ダ リ ン グ の 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
前 記 レ ン ダ リ ン グ の 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の ゴ ー グ ル に 取 り 付
け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の 半 透 明 の ゴ ー グ ル
に 取 り 付 け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 手 術 ツ ー ル の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 患 者 の 体 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 、 観 察 面 の 上 方 、 観 察 面 の 下 方 、 及 び 観 察 面 内 に 位 置 す る 部 分 を 、 そ れ
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ぞ れ 異 な る 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 を 、 前 記 選 択 し た 各 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て
実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 の 前 に さ ら に 、 前 記 二 次 元 画 像 中 の 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る 部 分 を 除 外 す
る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 前 記 各 二 次 元 画 像 上 に 投 影 し た
も の か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 に お い て 、 こ の 方 法 が 、
前 記 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 を 具 え て 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル を 規 定 し ；
前 記 方 法 が さ ら に 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 値 に 応 じ て 、 事
前 に 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と ；
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と ；
前 記 重 畳 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
前 記 選 択 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 各 々 を 、 前 記 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 二 次 元 画 像 を 取 得 し
た 時 点 で 検 出 し た 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の 読 み 取 り 値 に 関 連 付 け る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 と を 具 え て 、 前 記 三 次 元 画 像 の 各
々 が 、 前 記 二 次 元 画 像 か ら 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た も の で あ り 、 前 記 選 択 し た
二 次 元 画 像 が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 位 置 に 対 応 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き が 共 に 、 １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
さ ら に 、 前 記 二 次 元 画 像 の 少 な く と も １ つ を 、 こ の 二 次 元 画 像 中 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 少
な く と も 一 部 分 を 表 現 す る 部 分 を 除 外 す る こ と に よ っ て 修 正 す る 手 順 を 具 え て 、
前 記 修 正 の 手 順 を 、 前 記 関 連 付 け の 手 順 に 続 い て 実 行 し 、 か つ 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び
向 き を 検 出 す る 手 順 に 続 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に 、
ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 検 出 し た 前 記 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を レ ン ダ リ ン グ
す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
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前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の ゴ ー グ ル に 取 り 付
け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の 半 透 明 の ゴ ー グ ル
に 取 り 付 け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ １ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 患 者 の 体 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 、 観 察 面 の 上 方 に 位 置 す る 部 分 、 観 察 面 の 下 方 に 位 置 す る 部 分 、 及 び 観
察 面 内 に 位 置 す る 部 分 を 、 そ れ ぞ れ 異 な る 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 を 、 前 記 選 択 し た 各 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て
実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。

10

20

30

40

50

(9) JP 2004-533863 A 2004.11.11



【 請 求 項 ８ ０ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 の 前 に さ ら に 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 中 の 前 記 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る
部 分 を 除 外 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ １ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 前 記 各 二 次 元 画 像 上 に 投 影 し
た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ２ 】
動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 に お い て 、 こ の 方 法 が 、
前 記 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 を 具 え て 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル を 規 定 し ；
前 記 方 法 が さ ら に 、 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 値 に 応 じ て 、 事 前 に 記 憶 し て い る 三
次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と ；
前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 、 前 記 検 出 し た 視 点 位 置 及 び 向 き に 応 じ て レ ン ダ リ ン グ す る 手
順 と ；
前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ８ ３ 】
前 記 選 択 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 各 々 を 、 こ の 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び こ の 二 次 元 画 像 を 取 得 し
た 時 点 で 検 出 し た 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の 読 み 取 り 値 に 関 連 付 け る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 と を 具 え て 、 前 記 三 次 元 画 像 の 各
々 が 、 前 記 二 次 元 画 像 か ら 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た も の で あ り 、 前 記 選 択 し た
二 次 元 画 像 が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 位 置 に 対 応 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ４ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 少 な く と も １ つ を 、 こ の 二 次 元 画 像 中 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 少 な く と も
一 部 分 を 表 現 す る 部 分 を 除 外 す る こ と に よ っ て 修 正 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ５ 】
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き が 共 に 、 １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ６ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ８ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ７ 】
前 記 関 連 付 け の 手 順 の 後 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 少 な く と も １ つ を 、 こ の 二 次 元 画 像 中 の 前 記 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る 部 分
を 除 外 す る こ と に よ っ て 修 正 す る 手 順 と ；
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ８ 】
前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の ゴ ー グ ル に 取 り 付
け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ２ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ８ ９ 】
前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の 半 透 明 の ゴ ー グ ル
に 取 り 付 け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ２ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ０ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 手 術 ツ ー ル の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ １ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ２ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 患 者 の 体 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ３ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ４ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ８ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ５ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ８ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 、 観 察 面 の 上 方 に 位 置 す る 部 分 、 観 察 面 の 下 方 に 位 置 す る 部 分 、 及 び 観
察 面 内 に 位 置 す る 部 分 を 、 そ れ ぞ れ 異 な る 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ６ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ７ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ８ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ８ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ９ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 の 前 に さ ら に 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 中 の 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る 部 分
を 除 外 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ０ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 前 記 各 二 次 元 画 像 上 に 投 影 し
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た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ １ 】
動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 画 像 列 中 の 各 画 像 が 、 こ の
画 像 の 所 定 座 標 系 内 に お け る 位 置 及 び 向 き に 関 連 付 け ら れ て い る 画 像 列 の 表 示 方 法 に お い
て 、
前 記 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 値 に 応 じ て 、 事 前 に 記 憶 し て い る 二
次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と ；
前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ２ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ３ 】
さ ら に 、
画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 準 備 手 順 と ；
前 記 各 二 次 元 画 像 毎 に 、 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 準 備 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ４ 】
さ ら に 、
画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 準 備 手 順 と ；
前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 準 備 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ５ 】
さ ら に 、
前 記 二 次 元 画 像 、 及 び こ の 二 次 元 画 像 に 関 係 す る 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び
向 き を 、 デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 す る 準 備 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ４ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ６ 】
さ ら に 、
前 記 二 次 元 画 像 の 少 な く と も １ つ が 、 選 択 し た 平 面 か ら 離 れ て い る か 否 か を 特 定 す る 準 備
手 順 と ；
前 記 離 れ て い る こ と を 報 知 す る 準 備 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ７ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 具 え て 、
前 記 記 憶 し て い る 二 次 元 画 像 を 、 前 記 検 出 し た 前 記 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 選 択 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ８ 】
さ ら に 、
画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 準 備 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 各 々 に 関 連 す る 、 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 準 備 手 順 と
；
前 記 二 次 元 画 像 、 及 び 前 記 各 二 次 元 画 像 に 関 係 す る 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き を 、 デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 す る 準 備 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ９ 】
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前 記 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 を 、 ユ ー ザ が 着 用 中 の ゴ ー グ ル に 取 り 付
け た 位 置 及 び 向 き の セ ン サ を 用 い て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ７ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ １ ０ 】
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き が 共 に 、 １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ １ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 手 術 ツ ー ル の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ２ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ３ 】
前 記 位 置 及 び 向 き の セ ン サ が 表 現 す る 情 報 を 、 患 者 の 体 の 座 標 系 内 の 値 で 提 供 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ４ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ５ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ０ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ０ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ７ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 、 観 察 面 の 上 方 に 位 置 す る 部 分 、 観 察 面 の 下 方 に 位 置 す る 部 分 、 及 び 観
察 面 内 に 位 置 す る 部 分 を 、 そ れ ぞ れ 異 な る 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ２ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ８ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ２ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ １ ９ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ０ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ０ 】
表 示 装 置 及 び デ ー タ ベ ー ス に 結 合 し た プ ロ セ ッ サ と ；
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前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ て 、 画 像 検 出 器 に 固 着 し た 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え た 医 療 用 位
置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ て 、 撮 像 カ テ ー テ ル に 固 着 し た 前 記 画 像 検 出 器 を 具 え た 二 次 元
撮 像 シ ス テ ム と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 及 び 被 検 査 器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 器 官 モ ニ タ ー
に 結 合 し た 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ １ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、
前 記 画 像 検 出 器 に よ っ て 取 得 し た 複 数 の 二 次 元 画 像 を 、 前 記 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム か ら 受 け
取 っ て ；
前 記 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に よ っ て 前 記 二 次 元 画 像 毎 に 検 出 し た 、 前 記 画 像 検 出 器 に 関 連 す る
位 置 及 び 向 き の 情 報 を 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム か ら 受 け 取 っ て ；
前 記 器 官 モ ニ タ ー に よ っ て 前 記 二 次 元 画 像 毎 に 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 、 前 記 被 検
査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス か ら 受 け 取 る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ２ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 各 二 次 元 画 像 を 、 こ の 前 記 二 次 元 画 像 に 関 係 す る 前 記 画 像 検 出 器
の 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び こ の 二 次 元 画 像 に 関 係 す る 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
に 関 連 付 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ３ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 二 次 元 画 像 、 前 記 画 像 検 出 器 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及
び 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ２ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ４ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 二 次 元 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ を 選 択 し て 、 前 記 表 示 装 置 が
、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 の 視 覚 表 現 を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ２ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ５ 】
前 記 視 覚 表 現 が 、 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び 前 記 選 択 し た 各 二 次 元 画 像
に 関 連 す る 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 従 っ て 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構
成 し た 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ６ 】
前 記 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 が 、 前 記 被 検 査 器 官 の 量 的 モ デ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ２ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ７ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 の 手 動 で の 修 正 を 可 能 に す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ２ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ ８ 】
前 記 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ５ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 １ ２ ９ 】
前 記 視 覚 表 現 が 二 次 元 の 表 現 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ０ 】
前 記 選 択 し た 各 二 次 元 画 像 に 関 係 す る 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 が 、 リ ア ル タ イ ム
で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に ほ ぼ 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ １ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 被 検 査 器 官 内 の 前 記 撮 像 カ テ ー テ ル の 少 な く と も １ つ の 軌 跡 を 、
前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 の 特 定 の 活 動 状 態 に 関 係 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従
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っ て 計 算 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ２ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の 活 動 状 態 毎 に 、 こ の 活 動 状 態 に 関
係 す る 前 記 少 な く と も １ つ の 軌 跡 を 、 こ の 活 動 状 態 に 関 係 す る 前 記 視 覚 表 現 上 に 重 畳 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ３ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 前 記 計 算 し た
少 な く と も １ つ の 軌 跡 を 選 択 し て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 計 算 し た 少 な く と も １ つ の 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 視 覚 表 現 上 に 重 畳
し て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 重 畳 の 結 果 を 表 示 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ４ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 手 術 カ テ ー テ ル の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 、 前
記 計 算 し た 少 な く と も １ つ の 軌 跡 の 一 部 分 を 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ３ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ５ 】
前 記 手 術 カ テ ー テ ル が 、 イ ン タ ー ベ ン シ ョ ン 型 カ テ ー テ ル 及 び 手 術 ツ ー ル を 具 え て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
内 視 鏡 ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル ；
切 除 カ テ ー テ ル ；
電 気 生 理 学 的 マ ッ ピ ン グ 装 置 ；
撮 像 装 置 ； 及 び 、
以 上 の 品 目 の 組 み 合 わ せ
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ７ 】
レ ン ダ ラ が 、 前 記 視 覚 表 現 を 、 基 準 座 標 に 従 っ て レ ン ダ リ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ ８ 】
前 記 基 準 座 標 を
画 像 検 出 器 の 座 標 ；
被 検 査 器 官 の 座 標 ；
患 者 の 体 の 座 標
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 １ ３ ９ 】
前 記 デ ー タ ベ ー ス が ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ０ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 被 検 査 器 官 内 の 前 記 撮 像 カ テ ー テ ル の 進 行 速 度 が 所 定 値 よ り も 大
き い こ と を 検 出 し た 際 に 、 警 報 信 号 を 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ １ 】
前 記 警 報 信 号 を 、
オ ー デ ィ オ 信 号 ；
映 像 信 号 ；
触 覚 信 号
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ２ 】
前 記 画 像 検 出 器 を 、
サ ー モ グ ラ フ ィ ー 撮 像 素 子 ；
光 コ ヒ ー レ ン ス 断 層 撮 影 用 撮 像 素 子 ；
管 内 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ；
心 臓 内 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ；
内 視 鏡 に 取 り 付 け た あ ら ゆ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ；
磁 気 共 鳴 撮 像 素 子
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ３ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 患 者 の 体 に 装 着 す る 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ４ 】
前 記 表 示 装 置 を 、
二 次 元 デ ィ ス プ レ イ ；
自 動 立 体 デ ィ ス プ レ イ ；
ゴ ー グ ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ５ 】
前 記 ゴ ー グ ル が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ６ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に 取 り 付 け た 半 透 明 ゴ ー グ ル を 具 え て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ か ら 受 け 取 っ た 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 応 じ
て 、 前 記 視 覚 表 現 用 の 観 察 面 を 選 択 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ７ 】
前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム の 座 標 系 内 の
値 で 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ８ 】
前 記 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム を 、
超 音 波 型 ；
サ ー モ グ ラ フ ィ ー 型 ；
光 コ ヒ ー レ ン ス 断 層 撮 影 型 ；
管 内 超 音 波 型 ；
Ｘ 線 型 ；
核 磁 気 共 鳴 型 ；
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コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 型 ；
ポ ジ ト ロ ン 放 出 断 層 撮 影 型 ；
単 光 子 放 出 断 層 撮 影 型
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ ９ 】
表 示 装 置 及 び デ ー タ ベ ー ス に 結 合 し た プ ロ セ ッ サ と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ て 、 手 術 カ テ ー テ ル に 固 定 し た 手 術 ツ ー ル に 固 着 し た カ テ ー テ
ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え た 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） と ；
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 及 び 被 検 査 器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 器 官 モ ニ タ ー
に 結 合 し た 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ０ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、
前 記 器 官 モ ニ タ ー に よ っ て 検 出 し た 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の モ ニ タ
ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス か ら 受 け 取 っ て ；
前 記 カ テ ー テ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に よ っ て 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の
情 報 を 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム か ら 受 け 取 る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ １ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス 内 の 前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 を 検 索 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ５ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ２ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 再 構 成 し た 画 像 を 少 な く と も １ つ
選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ３ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て 、 前 記 手 術 ツ
ー ル の 視 覚 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 上 に 重 畳 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ４ 】
前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 が 、 前 記 被 検 査 器 官 の 量 的 モ デ ル で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ５ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 の 手 動 で の 修 正 を 可 能
に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ６ 】
前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ７ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 上 に 軌 跡 を 重 畳 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ８ 】
前 記 デ ー タ ベ ー ス が 複 数 の 軌 跡 を 記 憶 し 、 こ れ ら の 各 軌 跡 が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に お け
る 活 動 状 態 に 関 連 し 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 測 定 値 か ら 定 ま る 活 動 状 態
に 従 っ て 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス 内 の 前 記 軌 跡 を 検 索 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ ９ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 応 じ て 、 前 記 検 索 し
た 軌 跡 を 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ０ 】
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前 記 プ ロ セ ッ サ が 少 な く と も １ つ の 軌 跡 を 計 算 し て 、 前 記 計 算 は 、 前 記 少 な く と も １ つ の
軌 跡 の 各 々 を 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 し 、 か つ 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 選 択 し た 活 動
状 態 に 関 係 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 か ら 計 算 す る 方 法 に よ っ て 行 い 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 前 記 計 算 し た 少 な く と も １ つ の 軌
跡 か ら 、 前 記 重 畳 す る 軌 跡 を 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ １ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 重 畳 す る 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報
に よ っ て 規 定 さ れ る 点 よ り 後 方 に あ る 部 分 の 、 所 定 の 表 現 を 生 成 し て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 重 畳 す る 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報
に よ っ て 規 定 さ れ る 点 よ り 前 方 に あ る 部 分 の 、 前 記 所 定 の 表 現 と は 異 な る 所 定 の 表 現 を 生
成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ２ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 が 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ２
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ３ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 が 二 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ２
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ４ 】
前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 に 関 連 す る 活 動 状 態 が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン
グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 測 定 値 が 表 わ す 活 動 状 態 に ほ ぼ 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ５ 】
前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 軌 跡 に 関 連 す る 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 が 、 リ ア ル タ イ ム
で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に ほ ぼ 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ８ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ
の 再 構 成 し た 画 像 上 に 投 影 し た も の か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ７ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 視 覚 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も
１ つ の 再 構 成 し た 画 像 上 に 投 影 し た も の か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ３ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ８ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ ９ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ０ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 、 観 察 面 の 上 方 に 位 置 す る 部 分 、 観 察 面 の 下 方 に 位 置 す る 部 分 、 及 び 観
察 面 内 に 位 置 す る 部 分 を 、 そ れ ぞ れ 異 な る 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ３ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ １ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ２ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ５ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ３ 】
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前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル 及 び 前 記 選 択 し た 二 次
元 画 像 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 中 の 前 記 手 術 ツ
ー ル を 表 現 す る 部 分 を 除 外 し た も の か ら 再 構 成 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ４ 】
レ ン ダ ラ が 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 を 、 基 準 座 標 に 従 っ て レ ン ダ
リ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ５ 】
前 記 基 準 座 標 を 、
手 術 ツ ー ル の 座 標 ；
被 検 査 器 官 の 座 標 ；
患 者 の 体 の 座 標
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ６ 】
前 記 デ ー タ ベ ー ス が ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ７ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 患 者 の 体 に 取 り 付 け る 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ８ 】
前 記 表 示 装 置 を 、
二 次 元 デ ィ ス プ レ イ ；
自 動 立 体 デ ィ ス プ レ イ ；
ゴ ー グ ル
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ ９ 】
前 記 ゴ ー グ ル が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ０ 】
前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム が さ ら に 、 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に 取 り 付 け た 半 透 明 ゴ ー グ ル を 具 え て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ か ら 受 け 取 っ た 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 応 じ
て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 を 選 択 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ １ 】
前 記 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 位 置 及 び 向 き を 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム の 座 標 系 内 の
値 で 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ２ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
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薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル ；
切 除 カ テ ー テ ル ；
内 視 鏡 ；
電 気 生 理 学 的 マ ッ ピ ン グ 装 置 ；
撮 像 装 置 ； 及 び 、
以 上 の 品 目 の 組 み 合 わ せ
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ３ 】
さ ら に 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 し た リ ア ル タ イ ム 撮 像 装 置 を 具 え て 、 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、
患 者 の 前 記 被 検 査 器 官 を 含 む 部 分 を 表 わ す リ ア ル タ イ ム 画 像 を 受 け 取 っ て 、
前 記 表 示 装 置 が 、 前 記 部 分 の リ ア ル タ イ ム 画 像 を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ７
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ４ 】
前 記 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム を 、
透 視 型 ；
Ｘ 線 型 ；
超 音 波 型 ；
磁 気 共 鳴 撮 像 型
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ５ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 測 定 値 が 表 わ す 活 動 状 態 に
応 じ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 を 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ３
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ６ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 被 検 査 器 官
の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 前 記 選 択 し た 少 な く と も １ つ の 再 構 成 し た 画 像 を 、 前 記 リ ア ル
タ イ ム 画 像 上 に 重 畳 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ７ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 測 定 値 が 表 わ す 活 動 状 態 に
応 じ て 、 計 算 し た 複 数 の 軌 跡 の う ち の １ つ を 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ６ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ８ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 選 択 し た 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 リ ア ル タ イ ム 画 像 上 に 重 畳 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ ９ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て 、 前 記 手 術 ツ
ー ル の 表 現 を 前 記 リ ア ル タ イ ム 画 像 上 に 重 畳 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ３ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ ０ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 重 畳 す る 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報
に よ っ て 規 定 さ れ る 点 よ り 後 方 に あ る 部 分 の 、 所 定 の 表 現 を 生 成 し て 、
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 重 畳 す る 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報
に よ っ て 規 定 さ れ る 点 よ り 前 方 に あ る 部 分 の 、 前 記 所 定 の 表 現 と は 異 な る 所 定 の 表 現 を 生
成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ １ 】
前 記 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム の 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム の 座 標 系 内 の 位 置 を 、 前
記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム に 結 合 し た 発 信 器 に 対 し て 固 定 の 所 定 位 置 に 定 め る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ８ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ ２ 】
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前 記 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム の 、 前 記 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム の 座 標 系 内 の 位 置 を 、 前
記 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム に 結 合 し た Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 位 置 に よ っ て 測 定 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ８ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ ３ 】
複 数 の ウ ィ ン ド ウ を 具 え て 、 前 記 各 ウ ィ ン ド ウ が 被 検 査 器 官 の 少 な く と も １ つ の 画 像 を 表
示 し て 、
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も 選 択 し た も の が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応
じ て 選 択 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 １ ９ ４ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ の 、 少 な く と も 一 部 分 を 、 選 択 し た 複
数 の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し て 、
前 記 選 択 し た 複 数 の 二 次 元 画 像 は 、 こ の 複 数 以 上 の 複 数 の 二 次 元 画 像 か ら 、 こ れ ら の 二 次
元 画 像 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び こ れ ら の 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン
グ 信 号 に 応 じ て 選 択 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル
・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 １ ９ ５ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 リ ア ル タ イ ム の 二 次 元 画 像 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 １ ９ ６ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 再 構 成 し た 二 次 元 画 像 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 １ ９ ７ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 １ ９ ８ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 外 部 の 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 １ ９ ９ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 横 断 面 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ０ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 縦 断 面 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ １ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ２ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 の う ち の 少 な く と も １ つ が 、 前 記 被 検 査 器 官 の 量 的 モ デ ル で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ３ 】
前 記 ウ ィ ン ド ウ の 少 な く と も １ つ が さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 少 な く と も １ つ の
画 像 の そ れ ぞ れ の 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ
フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ４ 】
前 記 ウ ィ ン ド ウ の 少 な く と も １ つ が さ ら に 、 カ テ ー テ ル の 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 少 な く と も
１ つ の 画 像 の そ れ ぞ れ の 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載
の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ５ 】
前 記 軌 跡 の 表 現 に お い て 、 手 術 ツ ー ル の チ ッ プ の 位 置 の 後 方 に あ る 部 分 と 、 前 記 手 術 ツ ー
ル の チ ッ プ の 位 置 の 前 方 に あ る 他 の 部 分 と を 、 異 な る 表 現 に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
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２ ０ ４ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ６ 】
前 記 ウ ィ ン ド ウ の 少 な く と も １ つ が さ ら に 、 前 記 外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 を 、 リ
ア ル タ イ ム の 二 次 元 画 像 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ８ に 記 載
の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ７ 】
前 記 少 な く と も １ つ の ウ ィ ン ド ウ が さ ら に 、 カ テ ー テ ル の 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 リ ア ル タ イ
ム の 二 次 元 画 像 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ ６ に 記 載 の グ ラ フ
ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ８ 】
前 記 少 な く と も １ つ の ウ ィ ン ド ウ が さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 前 記 リ ア ル タ イ ム の 二 次
元 画 像 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ ７ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・
ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ０ ９ 】
前 記 ウ ィ ン ド ウ の 少 な く と も １ つ が さ ら に 、 カ テ ー テ ル の 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 リ ア ル タ イ
ム の 二 次 元 画 像 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ ２ に 記 載 の グ ラ フ
ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ０ 】
前 記 少 な く と も １ つ の ウ ィ ン ド ウ が さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 内 部 の 三 次 元 ナ ビ
ゲ ー シ ョ ン 画 像 上 に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ７ に 記 載 の グ ラ フ
ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ １ 】
前 記 少 な く と も １ つ の ウ ィ ン ド ウ が さ ら に 、 前 記 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置
及 び 向 き の 情 報 に よ っ て 規 定 さ れ る 点 の 後 方 に あ る 部 分 を 所 定 の 表 現 に し て 、 前 記 軌 跡 の
、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に よ っ て 規 定 さ れ る 点 の 前 方 に あ る 部 分
を 、 前 記 所 定 の 表 現 と は 異 な る 所 定 の 表 現 に し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
１ ０ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ２ 】
前 記 手 術 カ テ ー テ ル の 表 現 を 、 前 記 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 上 の 、 前 記 手 術 ツ ー
ル の 表 現 の 後 方 に 位 置 す る 部 分 に 重 畳 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ １ に 記 載 の グ ラ フ
ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ３ 】
さ ら に 、
前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の グ ラ フ ィ ッ ク 表 現 と ；
前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 時 間 的 に 前 進 す る 前 進 動 作 に 関 連 す る 前 進 ボ タ ン と ；
前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 時 間 的 に 後 退 す る 後 退 動 作 に 関 連 す る 後 退 ボ タ ン と ；
前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 時 間 的 に 一 時 停 止 す る 静 止 動 作 に 関 連 す る 静 止 ボ タ ン と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ
ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ４ 】
前 記 ウ ィ ン ド ウ が 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 選 択 し た 活 動 状 態 に 対 応 す る 少 な く と も
１ つ の 画 像 を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ
ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ５ 】
前 記 少 な く と も １ つ の ウ ィ ン ド ウ が さ ら に 、 前 記 横 断 面 画 像 の 複 数 の 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ
の 値 に 関 す る 情 報 の 表 現 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ９ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・
ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ６ 】
前 記 少 な く と も １ つ の ウ ィ ン ド ウ が さ ら に 、 前 記 縦 断 面 画 像 の 複 数 の 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ
の 値 に 関 す る 情 報 の 表 現 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ ０ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・
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ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ７ 】
前 記 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を 、
前 記 被 検 査 器 官 の 直 径 ；
前 記 被 検 査 器 官 の 面 積 ；
前 記 被 検 査 器 官 の 閉 塞 の パ ー セ ン ト 比 率 ；
前 記 被 検 査 器 官 の プ ラ ー ク の 大 き さ
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ５ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー
ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ８ 】
前 記 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を 、
前 記 被 検 査 器 官 の 直 径 ；
前 記 被 検 査 器 官 の 面 積 ；
前 記 被 検 査 器 官 の 閉 塞 の パ ー セ ン ト 比 率 ；
前 記 被 検 査 器 官 の プ ラ ー ク の 大 き さ
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ６ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー
ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ １ ９ 】
前 記 情 報 を テ キ ス ト 形 式 で 表 現 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ５ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル
・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ２ ０ 】
前 記 情 報 を グ ラ フ ィ ッ ク 形 式 で 表 現 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ６ に 記 載 の グ ラ フ ィ
カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ２ １ 】
前 記 情 報 を 音 声 で 表 現 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ６ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ
・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ２ ２ 】
前 記 グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス が 、 二 次 元 デ ィ ス プ レ イ に よ っ て 表 示 す る も
の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス
。
【 請 求 項 ２ ２ ３ 】
前 記 グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス が 、 自 動 立 体 デ ィ ス プ レ イ に よ っ て 表 示 す る
も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー
ス 。
【 請 求 項 ２ ２ ４ 】
前 記 被 検 査 器 官 が 少 な く と も １ つ の 分 岐 を 具 え て い る 場 合 に 、
前 記 少 な く と も １ つ の 画 像 が 、 前 記 少 な く と も １ つ の 分 岐 を 表 わ す 分 岐 表 現 を 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ２ ５ 】
前 記 分 岐 表 現 を 、
ポ リ ゴ ン ；
閉 曲 線 ；
開 曲 線 ；
終 端 付 き の 直 線 ；
無 終 端 の 直 線 ；
色 分 け ；
ア ニ メ ー シ ョ ン
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ４ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー
ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ２ ６ 】
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前 記 ウ ィ ン ド ウ の 少 な く と も １ つ が さ ら に 、 カ テ ー テ ル の 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 分 岐 表 現 上
に 重 畳 し た も の を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ４ に 記 載 の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・
イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ２ ７ 】
被 検 査 器 官 の 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 を 表 示 す る 方 法 に お い て 、
前 記 被 検 査 器 官 の 複 数 の 閉 塞 値 を 、 選 択 し た 閉 塞 値 と 比 較 す る 手 順 と ；
前 記 比 較 の 結 果 に よ り 、 前 記 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 を 特 定 す る 手 順 と ；
前 記 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 の 表 現 を 生 成 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 閉 塞 領 域 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ ８ 】
さ ら に 、 前 記 閉 塞 値 を 測 定 す る 準 備 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ７ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ ９ 】
さ ら に 、 前 記 選 択 し た 閉 塞 値 を 受 け 取 る 準 備 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
２ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ０ 】
前 記 受 け 取 る 準 備 手 順 を 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス に よ っ て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ １ 】
前 記 ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス を 、
グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス ；
テ キ ス ト ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス ；
オ ー デ ィ オ ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ２ 】
前 記 閉 塞 値 が 前 記 選 択 し た 閉 塞 値 よ り も 大 き け れ ば 、 前 記 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 で あ
る と 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ３ 】
さ ら に 、 前 記 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 の 表 現 を 生 成 す る 手 順 の 前 に 、 前 記 被 検 査 器 官 の
画 像 を 生 成 す る 準 備 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ４ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 の 表 現 を 、 前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 上 に 重 畳 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ５ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 リ ア ル タ イ ム の 二 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３
３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ６ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 再 構 成 し た 二 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ３ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ７ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 内 部 の 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ３ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ８ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 外 部 の 三 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ３ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ ９ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 被 検 査 器 官 の 量 的 モ デ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ３
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ０ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 を 手 動 で 修 正 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ２ ４ １ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 を 、 選 択 し た 複 数 の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し て 、
前 記 選 択 し た 複 数 の 二 次 元 画 像 は 、 こ の 複 数 以 上 の 複 数 の 二 次 元 画 像 か ら 、 こ れ ら の 二 次
元 画 像 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び こ れ ら の 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン
グ 信 号 に 応 じ て 選 択 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ２ 】
画 像 を 再 構 成 す る 方 法 に お い て 、
選 択 し た 活 動 状 態 以 外 の 活 動 状 態 に 属 す る 補 助 的 な 二 次 元 画 像 の 平 行 移 動 先 の 座 標 を 特 定
す る 手 順 と ；
前 記 補 助 的 な 二 次 元 画 像 を 、 前 記 平 行 移 動 先 の 座 標 に よ っ て 、 前 記 選 択 し た 活 動 状 態 に 関
連 付 け る こ と を 特 徴 と す る 画 像 の 再 構 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ３ 】
さ ら に 、
前 記 選 択 し た 活 動 状 態 を 選 択 し て お く 準 備 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４
２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ４ 】
さ ら に 、
前 記 選 択 し た 活 動 状 態 に 属 す る 複 数 の 二 次 元 画 像 の 各 々 の 座 標 を 特 定 す る 手 順 を 具 え て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ５ 】
さ ら に 、
前 記 選 択 し た 活 動 状 態 以 外 の 活 動 状 態 に 属 す る 複 数 の 補 助 的 な 二 次 元 画 像 の 各 々 の 座 標 を
特 定 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ６ 】
さ ら に 、
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ７ 】
さ ら に 、
前 記 再 構 成 し た 画 像 を 表 示 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ６ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ８ 】
さ ら に 、
前 記 再 構 成 し た 画 像 を 、 リ ア ル タ イ ム の 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ ４ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ ９ 】
さ ら に 、
前 記 重 畳 の 結 果 を 表 示 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ８ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ５ ０ 】
さ ら に 、
前 記 選 択 し た 活 動 状 態 に 応 じ て 、 計 算 し た 複 数 の 軌 跡 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 を 具 え
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ １ 】
さ ら に 、
前 記 選 択 し た 軌 跡 の 表 現 を 、 前 記 再 構 成 し た 画 像 上 に 重 畳 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ ２ 】
さ ら に 、
前 記 重 畳 の 結 果 を 表 示 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ １ に 記 載 の 方 法
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。
【 請 求 項 ２ ５ ３ 】
さ ら に 、
前 記 手 術 ツ ー ル を 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き の 情 報 に 従 っ て 、 前 記 再 構 成 し た 画 像
上 に 重 畳 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ ４ 】
さ ら に 、
前 記 重 畳 の 結 果 を 表 示 す る 手 順 を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ ３ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ５ ５ 】
さ ら に 、
前 記 選 択 し た 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に よ っ て 規 定 さ れ る
点 の 後 方 に あ る 部 分 の 、 所 定 の 表 現 を 生 成 す る 手 順 と ；
前 記 選 択 し た 軌 跡 の 、 前 記 手 術 ツ ー ル に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 に よ っ て 規 定 さ れ る
点 の 前 方 に あ る 部 分 の 、 前 記 所 定 の 表 現 と は 異 な る 所 定 の 表 現 を 生 成 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ ６ 】
前 記 平 行 移 動 先 の 座 標 を 特 定 す る 手 順 を 、 前 記 補 助 的 な 二 次 元 画 像 の 元 の 座 標 、 及 び 前 記
選 択 し た 活 動 状 態 に 関 連 す る 軌 跡 に 従 っ て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ ７ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 二 次 元 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ ８ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ ９ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ０ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 半 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ １ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 が 、 前 記 被 検 査 器 官 の 量 的 モ デ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ２ 】
前 記 被 検 査 器 官 の 画 像 を 手 動 で 修 正 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ３ 】
前 記 特 定 す る 手 順 及 び 前 記 関 連 付 け る 手 順 を 反 復 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ４ 】
前 記 再 構 成 す る 手 順 を 、 前 記 選 択 し た 活 動 状 態 に 属 す る 複 数 の 二 次 元 画 像 、 及 び 前 記 選 択
し た 活 動 状 態 以 外 の 複 数 の 活 動 状 態 に 属 す る 複 数 の 補 助 的 な 二 次 元 画 像 を 用 い る こ と に よ
っ て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ５ 】
前 記 選 択 し た 活 動 状 態 が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 測 定 値 が 表 わ す 活 動 状 態
に ほ ぼ 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ６ 】
動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 に お い て 、 こ の 方 法 が 、
前 記 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 を 具 え て 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル を 規 定 し ；
前 記 方 法 が さ ら に 、 画 像 検 出 器 を 用 い て 、 前 記 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手
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順 と ；
前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 の 各 々 を 、 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 器 官 タ イ ミ
ン グ 信 号 に 関 連 付 け る 手 順 と ；
前 記 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 と を 具 え て 、 前 記 三 次 元 画 像 の 各
々 は 、 前 記 二 次 元 画 像 か ら 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た も の で あ り 、 前 記 選 択 し た
二 次 元 画 像 は 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 位 置 に 対 応 し 、
前 記 方 法 が さ ら に 、 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 読 み 取 り 値 に 応 じ て 、 前 記
三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と ；
前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ７ 】
前 記 選 択 の 手 順 の 後 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 前 記 選
択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ８ 】
前 記 選 択 の 手 順 の 後 に さ ら に 、
手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳
す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ ９ 】
前 記 表 示 の 手 順 の 前 に さ ら に 、
リ ア ル タ イ ム の 画 像 を 検 出 す る 手 順 と ；
前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 の 投 影 を 、 前 記 検 出 し た リ ア ル タ イ ム の 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と
を 具 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ０ 】
前 記 検 出 し た 前 記 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 前 記 検 出 し た 前 記 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き が 共 に 、 １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ １ 】
前 記 手 術 ツ ー ル を 、
鉗 子 ；
レ ー ザ ー カ ッ タ ー ；
刷 毛 ；
カ テ ー テ ル ；
ス テ ン ト ；
気 球 ；
ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 ；
液 剤 調 剤 装 置 ；
ニ ュ ー ロ ン 電 極 ；
物 質 収 集 装 置 ；
手 術 搬 送 ツ ー ル ；
遺 伝 子 搬 送 ツ ー ル ；
薬 剤 搬 送 ツ ー ル ；
装 置 搬 送 ツ ー ル ；
切 除 カ テ ー テ ル ；
内 視 鏡 ；
電 気 生 理 学 的 マ ッ ピ ン グ 装 置 ；
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撮 像 装 置 ； 及 び 、
以 上 の 品 目 の 組 み 合 わ せ
か ら 成 る リ ス ト か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ２ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 推 定 位 置 を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ３ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 向 き を 示 す も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ４ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が カ ー ソ ル 形 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ７ ５ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ６ 】
前 記 手 術 ツ ー ル の 表 現 が 、 前 記 手 術 ツ ー ル の 三 次 元 表 現 を 、 リ ア ル タ イ ム の 画 像 上 に 投 影
し た も の か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ７ 】
前 記 再 構 成 の 手 順 を さ ら に 、 前 記 選 択 し た 二 次 元 画 像 の 各 々 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情
報 に 従 っ て 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ ８ 】
本 願 明 細 書 に 実 質 的 に 記 載 し た 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ ９ の い ず れ か に 記 載 の 医 療
用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ ９ 】
本 願 の 図 面 に 実 質 的 に 示 す 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ ９ の い ず れ か に 記 載 の 医 療 用 撮
像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ ０ 】
本 願 明 細 書 に 実 質 的 に 記 載 し た 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ ～ １ １ ９ の い ず れ か に 記 載 の
画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ １ 】
本 願 の 図 面 に 実 質 的 に 示 す 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ ～ １ １ ９ の い ず れ か に 記 載 の 画 像
列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ ２ 】
本 願 明 細 書 に 実 質 的 に 記 載 し た 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ ～ １ ９ ２ の い ず れ か に 記 載
の 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ ３ 】
本 願 の 図 面 に 実 質 的 に 示 す 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ９ ～ １ ９ ２ の い ず れ か に 記 載 の 医
療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ ４ 】
本 願 明 細 書 に 実 質 的 に 記 載 し た 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ ～ ２ ２ ６ の い ず れ か に 記 載
の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ８ ５ 】
本 願 の 図 面 に 実 質 的 に 示 す 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ３ ～ ２ ２ ６ の い ず れ か に 記 載 の グ
ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ８ ６ 】
本 願 明 細 書 に 実 質 的 に 記 載 し た 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ ～ ２ ６ ５ の い ず れ か に 記 載
の 画 像 の 再 構 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ ７ 】
本 願 の 図 面 に 実 質 的 に 示 す 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ ２ ～ ２ ６ ５ の い ず れ か に 記 載 の 画
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像 の 再 構 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ ８ 】
本 願 明 細 書 に 実 質 的 に 記 載 し た 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ６ ～ ２ ７ ７ の い ず れ か に 記 載
の 画 像 列 の 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ ９ 】
本 願 の 図 面 に 実 質 的 に 示 す 事 項 を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ６ ～ ２ ７ ７ の い ず れ か に 記 載 の 画
像 列 の 表 示 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ク ロ ス リ フ ァ レ ン ス 情 報 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 願 は 、 2001年 2月 13日 出 願 の 出 願 番 号 09/782,528の 一 部 継 続 出 願 で あ り 、 出 願 番 号 09/78
2,528は 、 1999年 5月 18日 出 願 の 出 願 番 号 09/314,474の 一 部 継 続 出 願 で あ る 。
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 一 般 に 、 医 療 の 診 断 及 び 手 術 の 、 シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る も の で あ り 、 特 に 、
医 療 用 の 三 次 元 撮 像 及 び ナ ビ ゲ ー シ ョ ン の 、 方 法 及 び シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
二 次 元 及 び 三 次 元 画 像 を 取 得 し て 表 示 す る 方 法 及 び シ ス テ ム は 、 従 来 技 術 に お い て 既 知 で
あ る 。 三 次 元 撮 像 は 、 現 代 の 診 断 、 治 療 、 及 び 手 術 の 方 法 を 強 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
二 次 元 撮 像 シ ス テ ム は 、 体 内 の 二 次 元 の ス ラ イ ス （ 薄 片 ） を 処 理 し て 、 静 的 あ る い は 動 的
な 形 態 で デ ィ ス プ レ イ （ 表 示 装 置 ） 上 に 表 現 す る 。 慣 例 の 二 次 元 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム は 、
超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 画 像 捕 捉 モ ジ ュ ー ル 、 及 び 画 像 処 理 装 置 を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 検 査 す べ き 生 体 組 織 に 非 常 に 近 接 し て 配 置 す る 。 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ は 、 電 気 信 号 を 超 音 波 に 変 換 し て 、 こ の 超 音 波 を 検 査 す べ き 組 織 に 指 向 さ せ
る 。 こ の 超 音 波 は 部 分 的 に 吸 収 さ れ 、 分 散 さ れ 、 屈 折 さ れ 、 そ し て 反 射 さ れ る 。 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 こ の 超 音 波 反 射 を 検 出 す る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 反 射 さ れ た
超 音 波 を 電 気 信 号 に 変 換 し て 、 こ の 電 気 信 号 を 画 像 処 理 装 置 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
画 像 処 理 装 置 は 、 受 信 し た 電 気 信 号 を 処 理 し て 、 こ れ に よ り 、 検 査 す る 組 織 の ス ラ イ ス の
二 次 元 画 像 を 複 数 生 成 す る 。 画 像 捕 捉 モ ジ ュ ー ル は 、 各 二 次 元 画 像 を 捕 捉 し て 、 こ れ ら の
各 々 を デ ィ ス プ レ イ ま た は プ リ ン タ に 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
米 国 特 許 5,152,290　 Freelandに 交 付 さ れ た 米 国 特 許 5,152,290、 発 明 の 名 称 "Method for 
recording ultrasound images to diagnose heart and coronary artery disease"は 、 冠
状 動 脈 疾 患 の よ う な 心 臓 疾 患 を 診 断 す る た め に 、 心 臓 の 二 次 元 超 音 波 画 像 を 捕 捉 し て 表 示
す る 方 法 に 指 向 し た も の で あ る 。 Freelandに よ っ て 開 示 さ れ て い る 方 法 は 、 運 動 の ピ ー ク
後 に 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） 信 号 を 検 出 す る 手 順 、 心 臓 の 二 次 元 画 像 を 検 出 す る 手 順 、 及 び 選 択
し た 画 像 を 記 憶 す る 手 順 を 具 え 、 各 手 順 は 、 画 像 を 取 得 し た 時 点 の Ｅ Ｃ Ｇ （ electrocardi
ogram） の 読 み 取 り 、 及 び ４ 画 像 の グ ル ー プ 表 示 に よ っ て 行 う 。 こ の シ ス テ ム は 、 少 な く
と も １ 心 拍 当 た り ８ 画 像 の 割 合 で 、 二 次 元 画 像 の 列 を 取 得 し て 記 録 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 ２ 】
米 国 特 許 5,690,113　 Silwa, Jr.他 に 交 付 さ れ た 米 国 特 許 5,690,113、 発 明 の 名 称 "Method 
and apparatus for two-dimentional ultrasonic imaging"は 、 固 定 走 査 線 を 有 す る 、 ハ
ン ド ヘ ル ド （ 手 持 ち 型 ） の 単 一 素 子 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ・ プ ロ ー ブ を 用 い て 二 次 元 超 音 波
画 像 を 生 成 す る 方 法 に 指 向 し た も の で あ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 患 者 の 体 の 二 次 元 超 音 波 画

10

20

30

40

50

(29) JP 2004-533863 A 2004.11.11



像 の 表 示 を 行 う 。 こ の シ ス テ ム は 、 二 次 元 超 音 波 画 像 を 検 出 し て 、 同 時 に 、 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ の 空 間 的 位 置 及 び 向 き を 特 定 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 単 一 走 査 線 の 撮 像 が 可 能
な 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 付 き の プ ロ ー ブ 、 及 び こ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 空 間 的 位
置 及 び 向 き を 追 跡 す る 手 段 を 具 え て い る 。 こ の 走 査 線 は 、 可 動 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 対 し
て 、 向 き 及 び 空 間 的 な 位 置 が 固 定 さ れ て い る 。 こ の シ ス テ ム は さ ら に 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
が 移 動 す る と 共 に 、 各 走 査 線 の 空 間 的 位 置 及 び 向 き を 計 算 す る 演 算 手 段 を 具 え て い る 。 こ
れ に よ り 、 走 査 線 が 、 完 成 し た 画 像 を 表 示 す る 。 あ る い は ま た 、 電 磁 的 発 信 器 及 び 受 信 セ
ン サ が 、 自 由 空 間 内 の 各 走 査 線 の 空 間 的 な 向 き 及 び 位 置 を 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
通 常 の 三 次 元 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム は 、 慣 例 の 二 次 元 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 、 位 置 及 び 向 き の
検 出 シ ス テ ム 、 画 像 処 理 シ ス テ ム 、 及 び 表 示 シ ス テ ム を 具 え て い る 。 こ う し た シ ス テ ム は
、 肝 臓 、 腎 臓 、 胆 嚢 、 胸 部 、 眼 、 脳 、 等 の よ う な 内 部 器 官 の 三 次 元 撮 像 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
位 置 及 び 向 き の 検 出 シ ス テ ム は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き を 提 供 す る 。 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き か ら 、 捕 捉 し た 各 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き を 特 定 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
画 像 処 理 シ ス テ ム は 、 捕 捉 し た 二 次 元 画 像 を 、 各 画 像 の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 処 理 す る こ
と に よ っ て 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 最 後 に 、 表 示 シ ス テ ム は 、 被 検 査 器
官 の 三 次 元 画 像 を 受 け 取 っ て 、 こ れ を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 特 許 文 献 ３ 】
米 国 特 許 5,787,889　 Edwards他 に 交 付 さ れ て い る 米 国 特 許 5,787,889、 発 明 の 名 称 "Ultras
ound imaging with real time 3D image reconstruction and visualization"は 、 三 次 元
超 音 波 画 像 の 生 成 及 び 視 覚 化 に 指 向 し た も の で あ る 。 Edwardsに よ っ て 開 示 さ れ て い る 方
法 は 、 次 の 手 順 ： 即 ち 、 デ ー タ の 取 得 、 ボ リ ュ ー ム （ 画 像 構 成 用 の 立 方 体 、 直 方 体 ） の 再
構 成 、 及 び 画 像 の 可 視 化 の 各 手 順 を 具 え て い る 。 こ の シ ス テ ム は 、 シ ス テ ム に 含 ま れ る 医
療 用 二 次 元 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム に よ っ て 、 三 次 元 超 音 波 画 像 の 完 成 及 び 視 覚 化 を 行 う 。 オ
ペ レ ー タ （ 操 作 者 、 手 術 者 ） は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 に 対 し て 、 画 像 を 回 転 さ せ て 異 な
る 観 察 角 及 び 平 面 図 に す る よ う な 、 種 々 の 可 視 化 作 業 （ タ ス ク ） を 実 行 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
当 業 者 に は 既 知 で あ る 他 の 種 類 の 三 次 元 撮 像 シ ス テ ム は 、 心 臓 ま た は 肺 の 動 画 像 を 生 成 す
べ く 動 作 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 慣 例 の 二 次 元 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー 、 位
置 及 び 向 き の 検 出 シ ス テ ム 、 画 像 プ ロ セ ッ サ （ 処 理 装 置 ） 、 及 び 表 示 シ ス テ ム を 具 え て い
る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー は 心 臓 の タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 は 、 Ｅ Ｃ
Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 中 の 選 択 し た 点 を 表 現 す る 二 次 元 画 像 の 記 録 を 同 期 さ せ る か 、 あ る い は
ト リ ガ す る た め に 用 い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 あ ら ゆ る 所 定 瞬 時 （ 例 え ば Ｅ Ｃ Ｇ
タ イ ミ ン グ 信 号 上 の 選 択 し た 時 点 ） に お け る 心 臓 の 二 次 元 超 音 波 画 像 を 検 出 す る 。 各 二 次
元 画 像 は 、 心 臓 の 特 定 の 活 動 状 態 に 応 じ て 、 心 臓 の 特 定 の ス ラ イ ス を 表 現 す る 。 各 二 次 元
画 像 の 位 置 及 び 向 き は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 及 び 向 き か ら 直 接 決 ま る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 捕 捉 し た 二 次 元 画 像 の う ち の 同 じ 活 動 状 態 の も の か ら 、 心 臓 の 三 次 元
画 像 を 再 構 成 す る 。 最 後 に 、 表 示 シ ス テ ム は 、 再 構 成 し た 一 連 の 画 像 を 表 示 し て 、 こ れ に
よ り 心 臓 の 三 次 元 動 画 像 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 特 許 文 献 ４ 】
米 国 特 許 5,924,989　 Polzに 交 付 さ れ て い る 米 国 特 許 5,924,989、 発 明 の 名 称 "Method and 
device for capturing diagnostically acceptable three-dimensional ultrasound imag
e data records"は 、 心 臓 の 三 次 元 画 像 列 を 生 成 す る 方 法 及 び シ ス テ ム に 指 向 し た も の で
あ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 超 音 波 心 臓 検 査 器 （ エ コ ー 心 電 計 ） と 組 み 合 わ せ た 超 音 波 撮 像 シ
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ス テ ム を 具 え て い る 。 こ の シ ス テ ム は 、 二 次 元 超 音 波 画 像 を 検 出 し て 、 各 画 像 を 、 こ の 画
像 の 位 置 及 び 向 き と 共 に 、 そ し て 、 こ の 画 像 を 取 得 し た 時 点 で 超 音 波 心 臓 検 査 器 が 提 供 す
る 心 臓 の サ イ ク ル の 位 置 と 共 に 記 憶 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 特 別 な ア ル ゴ リ ズ ム を 利 用 し
て 、 同 じ 心 臓 の サ イ ク ル の 位 置 を 有 す る す べ て の 二 次 元 画 像 か ら 三 次 元 画 像 を 再 構 成 し て
、 再 構 成 し た 一 連 の 三 次 元 画 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 特 許 文 献 ５ 】
米 国 特 許 5,830,145　 Tenhoffに 交 付 さ れ て い る 米 国 特 許 5,830,145、 発 明 の 名 称 "Enhanced
 Accuracy of Three-Dimensional Intraluminal Ultrasound (ILUS) Image Reconstructi
on"は 、 体 内 の 器 官 を 撮 像 す る シ ス テ ム 及 び 方 法 に 指 向 し た も の で あ る 。 以 下 、 Tenhoffの
シ ス テ ム に つ い て 、 図 １ ３ Ａ 及 び １ ３ Ｂ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ ３ Ａ は 、 器 官 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 シ ス テ ム 全
体 を １ ０ で 参 照 し 、 こ の シ ス テ ム は 従 来 技 術 に お い て 既 知 で あ る 。 図 １ ３ Ｂ は 、 図 １ ３ Ａ
の シ ス テ ム の カ テ ー テ ル の 撮 像 端 の 、 患 者 の 動 脈 の 内 部 に お け る 軌 跡 を 図 式 的 に 示 す 図 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ ３ Ａ に 示 す よ う に 、 シ ス テ ム １ ０ は 、 カ テ ー テ ル １ ２ 、 自 動 引 戻 し （ プ ル バ ッ ク ） 装
置 １ ４ 、 処 理 シ ス テ ム １ ６ 、 胸 部 ハ ー ネ ス １ ８ 、 及 び カ テ ー テ ル 追 跡 シ ス テ ム （ 図 示 せ ず
） を 具 え て い る 。 カ テ ー テ ル １ ２ の 連 結 端 は ハ ン ド ル ２ ０ を 具 え て い る 。 処 理 シ ス テ ム １
６ は 、 制 御 コ ン ソ ー ル （ 操 作 卓 ） 、 超 音 波 ト ラ ン シ ー バ （ 送 受 信 器 ） 、 及 び デ ィ ス プ レ イ
を 具 え て い る 。 カ テ ー テ ル １ ２ は 、 そ の 末 端 に 位 置 す る カ テ ー テ ル 撮 像 端 を 具 え て い る 。
カ テ ー テ ル 撮 像 シ ス テ ム は 、 管 腔 内 超 音 波 （ Ｉ Ｌ Ｕ Ｓ ） ト ラ ン ス デ ュ ー サ （ 図 示 せ ず ） で
あ る 。 カ テ ー テ ル 追 跡 シ ス テ ム は 、 カ テ ー テ ル １ ２ に 装 着 し た 少 な く と も １ つ の 追 跡 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ （ 図 示 せ ず ） を 具 え 、 こ の 追 跡 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 通 常 、 カ テ ー テ ル 撮 像 端
に 隣 接 し て い る 。 カ テ ー テ ル 追 跡 シ ス テ ム は さ ら に 、 胸 部 ハ ー ネ ス １ ８ 内 に 位 置 す る 複 数
の 基 準 フ レ ー ム ・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 具 え て い る 。 各 追 跡 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 及 び 各 基 準
フ レ ー ム ・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ る 。 こ れ ら の 基 準 フ レ ー ム
・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 大 域 的 な （ グ ロ ー バ ル ） 座 標 系 の 原 点 を 規 定 す る 。 こ の 特 許 の 他
の 実 施 例 で は 、 カ テ ー テ ル 撮 像 シ ス テ ム が 光 コ ヒ ー レ ン ス （ 可 干 渉 性 ） 断 層 撮 影 （ ト モ グ
ラ フ ィ ー ） （ Ｏ Ｃ Ｔ ： optical coherence tomography） シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ハ ン ド ル ２ ０ は 自 動 引 戻 し 装 置 １ ４ に 結 合 す る 。 基 準 フ レ ー ム ・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 ワ
イ ヤ （ 結 線 ） ２ ４ に よ っ て 処 理 シ ス テ ム １ ６ に 結 合 す る 。 追 跡 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 ワ イ
ヤ ２ ６ に よ っ て 処 理 シ ス テ ム １ ６ に 結 合 す る 。 カ テ ー テ ル 撮 像 シ ス テ ム は 、 ワ イ ヤ ２ ８ に
よ っ て 処 理 シ ス テ ム １ ６ に 結 合 す る 。 自 動 引 戻 し 装 置 １ ４ は 、 ワ イ ヤ ３ ０ に よ っ て 処 理 シ
ス テ ム １ ６ に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
オ ペ レ ー タ （ 図 示 せ ず ） は 、 カ テ ー テ ル １ ２ を 、 大 腿 部 の 動 脈 を 通 し て 患 者 ２ ２ の 体 内 に
入 れ て 、 カ テ ー テ ル １ ２ を 対 象 領 域 （ 例 え ば 冠 状 動 脈 ） 内 に 位 置 決 め す る 。 カ テ ー テ ル 撮
像 シ ス テ ム は 、 カ テ ー テ ル 撮 像 端 が 対 象 領 域 内 に 位 置 す る 際 に 、 カ テ ー テ ル 撮 像 端 を 取 り
巻 く 領 域 の 複 数 の 二 次 元 画 像 （ 例 え ば 、 Ｉ Ｌ Ｕ Ｓ ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 場 合 に は エ コ ー グ ラ
フ 画 像 （ 超 音 波 図 ） ） を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
カ テ ー テ ル 撮 像 シ ス テ ム は 、 自 動 引 戻 し 装 置 １ ４ を 随 意 的 に 使 用 し て 、 引 戻 し シ ー ケ ン ス
（ 手 順 ） に よ っ て 運 用 す る 。 引 戻 し 中 に 得 ら れ た エ コ ー グ ラ フ の デ ー タ 組 は 、 デ ィ ス プ レ
イ 上 に 表 示 す べ き 画 像 を 生 成 す る た め に 必 要 な 入 力 を 提 供 す る 。 カ テ ー テ ル 撮 像 端 の 引 戻
し 中 に 、 処 理 シ ス テ ム １ ６ は 、 位 置 （ Ｘ ,Ｙ ,Ｚ ） 、 及 び デ ー タ を 記 録 し た 各 期 間 の 時 間 を
記 録 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】

10

20

30

40

50

(31) JP 2004-533863 A 2004.11.11



画 像 毎 の 、 カ テ ー テ ル 撮 像 端 の 角 度 は 、 １ つ 以 上 の 追 跡 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 座 標 を 用 い る
こ と に よ っ て 特 定 す る 。 引 戻 し 中 に 、 一 対 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ っ て 、 カ テ ー テ ル 撮 像
端 の 位 置 を 見 定 め る 。 近 接 し た 間 隔 の 一 対 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 、 そ の 位 置 に あ る カ テ ー
テ ル 撮 像 端 に よ っ て 規 定 さ れ る 曲 線 に 対 す る 接 線 を 計 算 す る た め の 線 を 規 定 す る 。 こ の 接
線 は 、 追 跡 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 に よ っ て 決 ま る ２ つ 以 上 の 点 に よ っ て 規 定 さ れ る 線 に
よ っ て 計 算 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 特 許 の 他 の 実 施 例 で は 、 引 戻 し 中 に 単 一 の マ ー カ ー ・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 用 い て 、 カ
テ ー テ ル 撮 像 端 の 位 置 を 見 定 め る 。 こ の 場 合 に は 、 接 線 は 、 引 戻 し 中 の マ ー カ ー ・ ト ラ ン
ス デ ュ ー サ の 連 続 す る ２ つ の 位 置 を 通 る 線 に よ っ て 計 算 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
処 理 シ ス テ ム １ ６ は 、 カ テ ー テ ル の 引 戻 し 行 程 中 に 取 得 し た 各 エ コ ー グ ラ フ 画 像 の 座 標 （
Ｘ ,Ｙ ,Ｚ ） を 、 前 記 時 間 デ ー タ と 組 み 合 わ せ て 用 い て 、 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 各 三 次
元 画 像 は 、 カ テ ー テ ル 引 戻 し 軌 跡 の 周 囲 の エ コ ー グ ラ フ 画 像 を 集 積 す る こ と に よ っ て 再 構
成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
さ ら に 図 １ ３ Ｂ に 示 す よ う に 、 処 理 シ ス テ ム １ ６ （ 図 １ ３ Ａ ） は 、 引 戻 し 中 の 、 カ テ ー テ
ル １ ２ の 撮 像 端 の 軌 跡 ５ ０ を 生 成 し て 、 前 記 大 域 的 座 標 系 の 原 点 を 基 準 に し て 軌 跡 ５ ０ を
表 示 す る 。 軌 跡 ５ ０ は 、 点 ５ ２ 、 ５ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ 、 ６ ０ 、 ６ ２ 、 ６ ４ 、 ６ ６ 、 及 び ６ ８
の よ う な 、 大 域 的 座 標 系 の 複 数 の 点 に よ っ て 規 定 さ れ る 。 点 ５ ２ 、 ５ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ 、 ６
０ 、 ６ ２ 、 ６ ４ 、 ６ ６ 、 及 び ６ ８ の 各 々 が 、 引 戻 し 中 の カ テ ー テ ル の 撮 像 端 の 異 な る 位 置
に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
し か し 、 引 戻 し シ ー ケ ン ス 中 に は 、 動 脈 は 、 位 置 ７ ０ 、 ７ ２ 、 及 び ７ ４ の よ う な 異 な る 位
置 に 絶 え ず 移 動 し て 、 前 記 大 域 的 座 標 系 の 原 点 に 対 す る 動 脈 の 位 置 及 び 向 き が 変 化 す る 。
こ の た め カ テ ー テ ル １ ２ の 軌 跡 は 、 動 脈 内 の カ テ ー テ ル の 真 の 軌 跡 を 表 わ す も の で は な く
、 軌 跡 ５ ０ は 実 質 的 に 不 正 確 な も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
光 コ ヒ ー レ ン ス 断 層 撮 影 （ Ｏ Ｃ Ｔ ） は 、 組 織 を 非 常 に 高 解 像 度 で 光 学 的 に 走 査 す る 方 法 の
一 般 名 称 で あ る 。 Ｏ Ｃ Ｔ は 、 後 方 反 射 し た 赤 外 線 の 強 度 を 測 定 し て 、 超 音 波 の よ う な 現 在
の 他 の 臨 床 撮 像 技 術 の ５ ～ ２ ５ 倍 高 い 撮 影 解 像 度 を 生 み 出 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 特 許 文 献 ６ 】
米 国 特 許 6,134,003
【 特 許 文 献 ７ 】
米 国 特 許 6,175,669
【 特 許 文 献 ８ 】
米 国 特 許 5,994,690　 Tearney他 に 交 付 さ れ て い る 米 国 特 許 6,134,003、 発 明 の 名 称 "Method
 and apparatus for performing optical measurements using a fiber optic imaging g
uidewire, catheter or endoscope"、 Colston他 に 交 付 さ れ て い る 米 国 特 許 6,175,669、 発
明 の 名 称 "Optical coherence domain reflectometry guidewire"、 及 び Kulkarni他 に 交 付
さ れ て い る 米 国 特 許 5,994,690、 発 明 の 名 称 "Image enhancement in optical coherence t
omography using deconvolution"は す べ て 、 Ｏ Ｃ Ｔ 撮 像 技 術 を 用 い る 方 法 及 び シ ス テ ム に
指 向 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 特 許 文 献 ９ 】
米 国 特 許 5,935,075　 血 管 内 の プ ラ ー ク は 断 裂 し が ち で あ り 、 致 命 的 な の 血 管 閉 塞 を 生 じ
さ せ 得 る 。 こ れ ら の プ ラ ー ク は 、 管 の 他 の 内 部 構 造 と は 異 な る 温 度 を 示 す こ と が 多 く 、 従
っ て 、 管 の 内 層 の 温 度 マ ッ プ に よ っ て 検 出 し 、 結 果 的 に 治 療 す る こ と が で き る 。 血 管 内 の
温 度 マ ッ プ を 作 成 す る 方 法 及 び シ ス テ ム は 従 来 技 術 に お い て 既 知 で あ り 、 慣 例 で は 赤 外 線
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技 術 に も と づ き 、 光 フ ァ イ バ を 使 用 し 、 光 フ ァ イ バ を 血 管 内 に 挿 入 し て 、 「 高 温 」 の プ ラ
ー ク を 検 出 す る 。 こ の 技 法 は 、 サ ー モ グ ラ フ ィ ー （ 温 度 記 録 法 ） と 称 さ れ る 。 Casscell他
に 交 付 さ れ て い る 米 国 特 許 5,935,075、 発 明 の 名 称 "Detecting Thermal Discrepancies in
 Vessel Walls"は 、 血 管 内 の 光 放 射 を 分 析 し て 、 「 高 温 」 の プ ラ ー ク を 検 出 し よ う と す る
シ ス テ ム に 指 向 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 医 療 に お け る （ 体 内 ） 侵 入 型 の プ ロ ー ブ 測 定 を 行 う 新 規 の 方 法 及 び シ ス
テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。 従 っ て 本 発 明 に よ れ ば 、 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ
ム が 提 供 さ れ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 プ ロ セ ッ サ 、 表 示 装 置 、 デ ー タ ベ ー ス 、 医 療 用 位 置 決
め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ： medical positioning system） 、 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム 、 被 検 査 器 官
の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス 、 及 び 画 像 重 畳 （ ス ー パ ー イ ン ポ ー ズ ） プ ロ セ ッ サ を 具 え て
い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ １ 】
Ｍ Ｐ Ｓ は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ 、 及 び 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て い る 。
二 次 元 撮 像 シ ス テ ム は 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 具 え て い る 。 プ ロ セ ッ サ は 、 表 示 装 置 、 デ
ー タ ベ ー ス 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス 、 及
び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ に 結 合 す る 。 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス は さ ら に 、
器 官 モ ニ タ ー に 結 合 す る 。 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ は 手 術 ツ ー ル に 固 着 す る 。 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ は 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 固 着 す る 。 器 官 モ ニ タ ー は 、 被 検 査 器 官 に
関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 複 数 の 二 次 元 画 像 か ら 、 各 二
次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 各 二 次 元 画 像 の 、 被 検 査 器 官 の タ イ ミ ン グ 信 号 中 の 位 置 に
従 っ て 、 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 す べ て の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ が 同 じ Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム に
属 す る の で 、 こ の シ ス テ ム は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 の 同 じ 座 標 系 内 の 、 手 術 ツ ー ル の 位
置 及 び 向 き を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 こ の シ
ス テ ム は 、 プ ロ セ ッ サ 、 表 示 装 置 、 デ ー タ ベ ー ス 、 Ｍ Ｐ Ｓ ， 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン
タ フ ェ ー ス 、 及 び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ を 具 え て い る 。 こ の プ ロ セ ッ サ は 、 表 示 装 置 、 デ ー
タ ベ ー ス 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス 、 及 び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ に
結 合 す る 。 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス は 器 官 モ ニ タ ー に 結 合 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ は
、 手 術 ツ ー ル に 固 着 し た 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て い る 。 器 官 モ ニ タ ー は 、 被 検 査
器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 事 前 に 記 憶 し て い る 画
像 上 で 動 作 す べ く 適 応 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ
れ る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 画 像 検 出 器 を 用
い て 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手 順 と 、 こ の 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を
検 出 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 各 二 次 元 画 像 を 、 画 像 検 出 器 の 位 置 及
び 向 き 、 及 び 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け て 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の
三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ
た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 前 記 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 し て 、 選 択 し た 三 次
元 画 像 を 表 示 す る 手 順 を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ れ る
。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 リ ア ル タ イ ム で 読 み
取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 事 前 に 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択
す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順
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と 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 重 畳 す る 手 順 と 、 こ の 重 畳 し た 三 次
元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ
れ る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 ユ ー ザ の 視 点 の
位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と 、 リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て
、 事 前 に 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法
は さ ら に 、 前 記 検 出 し た 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を レ ン ダ
リ ン グ （ 表 示 用 の 二 次 元 画 像 化 ） す る 手 順 と 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と
を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 及 び シ ス テ ム
が 提 供 さ れ る 。 画 像 列 中 の 各 画 像 が 、 所 定 座 標 系 内 の 、 こ の 画 像 の 位 置 お よ び 向 き に 関 連
付 け ら れ て い る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 リ ア
ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 事 前 に 記 憶 し て い る 二 次 元 画 像 の う
ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と 、 選 択 し た 二 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の シ
ス テ ム は 、 二 次 元 撮 像 及 び 表 示 の 環 境 に 適 応 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 こ
の シ ス テ ム は 、 表 示 装 置 、 デ ー タ ベ ー ス 、 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） 、 二 次 元 撮
像 シ ス テ ム 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス 、 及 び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ を 具 え
て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
Ｍ Ｐ Ｓ は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ 、 及 び 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て い る 。
二 次 元 撮 像 シ ス テ ム は 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 具 え て い る 。 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 表 示 装 置
、 デ ー タ ベ ー ス 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス
、 及 び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ に 結 合 す る 。 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス は さ ら に
、 器 官 モ ニ タ ー に 結 合 す る 。 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ は 手 術 ツ ー ル に 固 着 す る 。 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ は 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 固 着 す る 。 器 官 モ ニ タ ー は 、 被 検 査 器 官
に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 検 出 し た 複 数 の 二 次 元 画 像
か ら 、 各 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 各 二 次 元 画 像 の 、 被 検 査 器 官 の タ イ ミ ン グ 信 号
中 の 位 置 に 従 っ て 、 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 す べ て の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ が 同 じ Ｍ Ｐ Ｓ
シ ス テ ム に 属 す る の で 、 こ の シ ス テ ム は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 の 同 じ 座 標 系 内 の 、 手 術
ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 こ の シ
ス テ ム は 、 プ ロ セ ッ サ 、 表 示 装 置 、 デ ー タ ベ ー ス 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン
タ フ ェ ー ス 、 及 び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ を 具 え て い る 。 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 表 示 装 置 、 デ ー
タ ベ ー ス 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス 、 及 び 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ に
結 合 す る 。 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス は 、 器 官 モ ニ タ ー に 結 合 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ
は 、 手 術 ツ ー ル に 固 着 し た 手 術 ツ ー ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て い る 。 器 官 モ ニ タ ー は 、 被 検
査 器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 事 前 に 記 憶 し て い る
画 像 上 で 動 作 す べ く 適 応 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ
れ る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 画 像 検 出 器 を 用
い て 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手 順 と 、 こ の 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検
出 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 各 二 次 元 画 像 を 、 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び
向 き 、 及 び 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け る 手 順 と 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 か ら 複
数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 リ ア ル タ イ ム で 読
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み 取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 前 記 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と 、
選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ れ る
。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 リ ア ル タ イ ム で 読 み
取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 事 前 に 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択
す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順
と 、 こ の 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 手 順 と 、 重 畳 し た 三
次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ
れ る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 ユ ー ザ の 視 点 の
位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と 、 リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て
、 事 前 に 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法
は さ ら に 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 、 前 記 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て レ ン ダ リ ン グ す
る 手 順 と 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ れ る
。 こ の 画 像 列 中 の 各 画 像 は 、 所 定 座 標 系 内 の 、 こ の 画 像 の 位 置 及 び 向 き に 関 連 付 け ら れ て
い る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 リ ア ル タ イ ム で
読 み 取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 事 前 に 記 憶 し て い る 二 次 元 画 像 の う ち の １ つ を
選 択 す る 手 順 と 、 選 択 し た 二 次 元 画 像 を 表 示 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は 、 二 次
元 撮 像 、 及 び 表 示 の 環 境 に 適 応 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 こ
の 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム は 、 プ ロ セ ッ サ 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム 、
及 び 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス を 具 え て い る 。 Ｍ Ｐ Ｓ は 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を
具 え 、 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム は 画 像 検 出 器 を 具 え て い る 。 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 表 示 装 置 、 被
検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス 、 デ ー タ ベ ー ス 、 及 び Ｍ Ｐ Ｓ に 結 合 す る 。 被 検 査 器
官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス は さ ら に 、 器 官 モ ニ タ ー に 結 合 す る 。 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ は 画 像 検
出 器 に 固 着 す る 。 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム は 前 記 プ ロ セ ッ サ に 結 合 す る 。 画 像 検 出 器 は 撮 像 カ
テ ー テ ル に 固 着 す る 。 画 像 検 出 器 は 、 光 コ ヒ ー レ ン ス 断 層 撮 影 検 出 器 、 超 音 波 検 出 器 、 磁
気 共 鳴 画 像 検 出 器 、 サ ー モ グ ラ フ ィ 検 出 器 、 等 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
画 像 検 出 器 は 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 検 出 す る 。 器 官 モ ニ タ ー は 、 被 検 査 器 官 に 関 連 す
る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 。 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ は 、 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 表
わ す 情 報 を Ｍ Ｐ Ｓ に 提 供 す る 。 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 検 出 し た 二 次 元 画 像 の 各 々 を 、 そ れ ぞ
れ の 画 像 の 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け て 、 こ れ ら の 二 次 元
画 像 に よ っ て 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 医 療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 こ の 医
療 用 撮 像 兼 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム は 、 プ ロ セ ッ サ 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 及 び 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー
・ イ ン タ フ ェ ー ス を 具 え て い る 。 Ｍ Ｐ Ｓ は カ テ ー テ ル の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て い る 。 こ の
プ ロ セ ッ サ は 、 表 示 装 置 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス 、 及 び デ ー タ
ベ ー ス に 結 合 す る 。 被 検 査 器 官 の モ ニ タ ー ・ イ ン タ フ ェ ー ス は 器 官 モ ニ タ ー に 結 合 す る 。
カ テ ー テ ル の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ は 手 術 ツ ー ル に 固 着 し て 、 手 術 ツ ー ル は 手 術 カ テ ー テ ル に 固 着
す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
器 官 モ ニ タ ー は 、 被 検 査 器 官 に 関 連 す る 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 す る 。 カ テ ー テ ル の Ｍ
Ｐ Ｓ セ ン サ は 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 表 わ す 情 報 を Ｍ Ｐ Ｓ に 提 供 す る 。 前 記 プ ロ セ
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ッ サ は 、 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 器 官
タ イ ミ ン グ 信 号 に よ っ て 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 手
術 ツ ー ル の そ れ ぞ れ の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 、 及 び 画 像 検 出 器 の 軌 跡
の 表 現 を 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス が 提 供 さ れ る 。
こ の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス は 複 数 の ウ ィ ン ド ウ を 具 え 、 各 ウ ィ ン ド ウ が
被 検 査 器 官 の 画 像 を 提 供 す る 。 こ れ ら の 画 像 は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 選 択 す る 。
こ れ ら の 画 像 は 、 被 検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 画 像 、 被 検 査 器 官 内 部 の 三 次 元 画 像 、 被 検 査 器
官 の 履 歴 的 な 二 次 元 画 像 、 患 者 の 体 の 、 被 検 査 器 官 を 含 む 部 分 の リ ア ル タ イ ム 二 次 元 画 像
、 等 と す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 外 部 の 三 次 元 画 像 の 投 影 像 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 、 及 び
撮 像 カ テ ー テ ル の 軌 跡 の 表 現 を 、 リ ア ル タ イ ム の 二 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。 さ ら に 、 手 術
ツ ー ル の 表 現 、 及 び 軌 跡 の 表 現 を 、 内 部 の 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。 患 者 の Ｅ Ｃ Ｇ も 表 示
し て 、 オ ペ レ ー タ は 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 の 擬 似 ビ デ オ を 、 時 間 的 に 前 進 方 向 ま た は
後 退 方 向 に 再 生 す る か 、 あ る い は 、 Ｅ Ｃ Ｇ 中 で 選 択 し た 時 点 の 画 像 を 再 生 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 被 検 査 器 官 の 閉 塞 領 域 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方
法 は 、 被 検 査 器 官 の 複 数 の 閉 塞 値 を 、 選 択 し た 閉 塞 値 と 比 較 す る 手 順 と 、 こ の 比 較 の 結 果
に よ り 閉 塞 領 域 を 特 定 す る 手 順 と 、 閉 塞 領 域 の 表 現 を 生 成 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 オ ペ
レ ー タ が 閉 塞 の し き い 値 を 選 択 し て 、 被 検 査 器 官 に お い て 、 選 択 し た 閉 塞 の し き い 値 よ り
も 閉 塞 値 が 大 き い 閉 塞 領 域 を 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 動 き の あ る 被 検 査 器 官 の 画 像 列 を 表 示 す る 方 法 が 提 供 さ
れ る 。 こ の 方 法 は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 手 順 と 、 画 像 検 出 器 を 用
い る こ と に よ っ て 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方
法 は さ ら に 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を リ ア ル タ イ ム で 検 出 す る 手 順 と 、 画 像 検 出 器 の 位
置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 手 順 と を 具 え て い る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ の 方 法 は さ ら に 、 各 二 次 元 画 像 を 、 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 検 出 し た 器 官 タ イ
ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け る 手 順 と 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る
手 順 と を 具 え て い る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 リ ア ル タ イ ム で 読 み 取 っ た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
に 応 じ て 、 前 記 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 選 択 す る 手 順 と 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す
る 手 順 と を 具 え て い る 。 前 記 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル を 規
定 す る 。 各 三 次 元 画 像 は 、 選 択 し た 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し 、 選 択 し た 二 次 元 画 像 は 、 器
官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 位 置 に 対 応 す る 。 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 再 構 成 し
た 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 の 投 影 像 、 及 び 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た
被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 画 像 を 再 構 成 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 選 択 し た
活 動 状 態 以 外 の 活 動 状 態 に 属 す る 補 助 的 な 二 次 元 画 像 の 平 行 移 動 先 の 座 標 を 特 定 す る 手 順
と 、 こ の 補 助 的 な 二 次 元 画 像 を 、 こ の 平 行 移 動 し た 座 標 に よ っ て 、 選 択 し た 活 動 状 態 に 関
連 付 け る 手 順 と を 具 え て い る 。 プ ロ セ ッ サ が 、 選 択 し た 活 動 状 態 以 外 の 活 動 状 態 に 属 す る
補 助 二 次 元 画 像 、 並 び に 、 選 択 し た 活 動 状 態 に 属 す る 二 次 元 画 像 か ら 、 三 次 元 画 像 を 再 構
成 す る 。 こ れ に よ り 、 選 択 し た 活 動 状 態 に 属 す る 画 像 の み を 使 用 し た 場 合 よ り も ず っ と 細
密 な 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
本 発 明 は 、 以 下 の 図 面 を 参 照 し た 実 施 例 の 詳 細 な 説 明 よ り 、 一 層 明 ら か に な る 。
（ 実 施 例 の 詳 細 な 説 明 ）
【 実 施 例 １ 】
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【 ０ ０ ５ ３ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
本 発 明 は 、 器 官 の 動 き 、 及 び カ テ ー テ ル の よ う な 侵 入 型 の ツ ー ル に 同 期 し て 、 動 き の あ る
器 官 の 三 次 元 画 像 を 構 成 し て 表 示 す る 方 法 及 び シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 従 来 技
術 の 欠 点 を 克 服 す る も の で あ る 。 実 施 例 に よ れ ば 、 三 次 元 画 像 、 及 び 侵 入 型 の ツ ー ル の 表
現 の す べ て が １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 し 、 複 数 の 座 標 系 を 登 録 す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
本 発 明 の １ つ の 要 点 に よ れ ば 、 侵 入 型 の 手 術 を 最 小 に す る た め の 、 擬 似 リ ア ル タ イ ム の 撮
像 シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 二 次 元 画 像 取 得 シ ス テ ム 、 基 本 的 に は 位 置 及
び 向 き の 検 出 シ ス テ ム で あ る 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） 、 特 定 器 官 の モ ニ タ ー 、
及 び 画 像 処 理 シ ス テ ム を 具 え て い る 。 位 置 及 び 向 き の 検 出 シ ス テ ム は 、 少 な く と も ３ つ の
セ ン サ を 具 え て い る 。 第 １ セ ン サ は 、 二 次 元 画 像 取 得 シ ス テ ム の 画 像 検 出 器 上 に 装 着 す る
。 第 ２ セ ン サ は 、 最 小 侵 入 型 手 術 ツ ー ル 上 に 装 着 す る 。 第 ３ セ ン サ は 基 準 用 で 、 患 者 の 体
に 装 着 す る 。 本 発 明 の 方 法 の す べ て の 手 順 中 に 、 第 ３ セ ン サ を 患 者 の 体 に 装 着 す る こ と に
よ っ て 、 画 像 検 出 器 の セ ン サ 及 び 手 術 ツ ー ル の セ ン サ の 両 方 、 並 び に 本 発 明 の シ ス テ ム の
さ ら な る モ ジ ュ ー ル に 装 着 し た 追 加 的 な セ ン サ が 常 に 、 １ つ の 座 標 系 内 に 留 ま る こ と が 保
証 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ の シ ス テ ム は 、 器 官 の サ イ ク ル の 周 波 数 よ り も 速 い 速 度 （ レ ー ト ） で 、 好 適 に は 器 官 の
サ イ ク ル の 周 波 数 の 自 然 数 倍 に 等 し い 速 度 で 、 二 次 元 画 像 を 取 得 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、
画 像 検 出 器 に よ っ て 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 を 、 こ の 二 次 元 画 像 を 検 出 し た 位 置 及 び 向 き 、
及 び 器 官 モ ニ タ ー に よ っ て 検 出 し た 器 官 の タ イ ミ ン グ 信 号 の 読 み 取 り 値 に 関 連 付 け て 記 録
す る 。 な お 、 こ の シ ス テ ム は 、 検 出 し た 器 官 が 周 期 的 な 挙 動 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 そ し
て 、 １ サ イ ク ル 中 の 読 み 取 り 値 が 、 そ の 後 の サ イ ク ル 中 に 検 出 さ れ や す い 、 と い う 仮 定 の
下 で 動 作 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
こ の 撮 像 シ ス テ ム は 、 記 録 し て い る 二 次 元 画 像 の う ち 、 同 じ 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 （ の 異 な
る サ イ ク ル ） の す べ て の 読 み 取 り 値 か ら 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 再 構 成 し た 三 次 元 画 像
が 十 分 な 情 報 を 含 む 際 に は 、 こ の シ ス テ ム は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 読 み
取 り に 同 期 し て 、 こ れ ら 一 連 の 三 次 元 画 像 を 表 示 し て 、 こ れ に よ り 、 被 検 査 器 官 の リ ア ル
タ イ ム の 可 視 化 を 行 う 。 同 時 に 、 こ の シ ス テ ム は 、 追 加 的 な 二 次 元 画 像 の 取 得 、 及 び 既 存
の 三 次 元 画 像 の 更 新 及 び 吟 味 を 継 続 す る 。 従 っ て 、 表 示 さ れ る 一 連 の 三 次 元 画 像 の 品 質 が
常 に 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
こ の 時 点 で 、 医 師 は 最 小 侵 入 型 の 手 術 ツ ー ル を 患 者 の 体 内 に 挿 入 す る こ と が で き る 。 こ の
シ ス テ ム は 、 手 術 ツ ー ル に 装 着 し た Ｍ Ｐ Ｓ 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 し て 、 こ の ツ ー ル
の 表 現 を 、 現 在 表 示 中 の 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
こ の シ ス テ ム は 、 患 者 に 装 着 し た Ｍ Ｐ Ｓ 検 出 器 を 用 い て 、 患 者 の 動 き を 検 出 す る 。 こ れ ら
の 動 き に よ っ て 、 検 出 し た 器 官 の 座 標 系 が 、 上 述 し た よ う に 二 次 元 画 像 を 取 得 し て 三 次 元
画 像 を 再 構 成 し た 座 標 系 に 対 し て 移 動 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 患 者 の Ｍ Ｐ Ｓ の 読 み 取 り 値
を 利 用 し て 、 取 得 し た す べ て の 二 次 元 画 像 を 、 被 検 査 器 官 の 位 置 に よ っ て 規 定 さ れ る 移 動
座 標 系 内 に 置 く こ と 、 及 び 手 術 ツ ー ル を 同 じ 移 動 座 標 系 内 で 位 置 決 め 及 び 方 向 付 け す る こ
と の 両 方 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 こ の シ ス テ ム は 、 手 術 ツ ー ル を 取 り 除 く こ と に よ っ て 、 単 な
る 擬 似 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム と し て 使 用 す る こ と が で き 、 診 断 目 的 に 使 用 す る 。 本 発
明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 こ の シ ス テ ム は 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 装 着 し た 半 透 明 の 立 体 視 ゴ
ー グ ル を 用 い て 、 三 次 元 画 像 列 を 表 示 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 ゴ ー グ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 用
い て 、 ゴ ー グ ル の 位 置 及 び 向 き を 患 者 の 座 標 系 内 に 設 定 す る 。 こ れ に よ り 、 こ の シ ス テ ム
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は 、 医 師 が 器 官 の 箇 所 と 同 じ 位 置 に い る よ う に 医 師 に 知 覚 さ せ る 三 次 元 画 像 列 の 可 視 化 を
行 う 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
以 下 は 、 画 像 取 得 、 再 生 、 及 び 最 小 侵 入 型 の 手 術 を 行 う シ ス テ ム 及 び 方 法 の 例 で あ る 。 ま
ず 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 多 機 能 三
次 元 撮 像 シ ス テ ム の 図 式 的 な 図 で あ り 、 シ ス テ ム 全 体 を 参 照 番 号 １ ０ ０ で 参 照 す る 。 図 １
を 参 照 し て 説 明 す る 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ が 、 心 臓 の 三 次 元 画 像 列 を 生 成 し て 、 こ
の 画 像 列 を リ ア ル タ イ ム で 、 心 臓 の 動 き と 同 期 し て 再 生 す る よ う に 、 シ ス テ ム １ ０ ０ を 適
応 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
三 次 元 撮 像 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ 、 二 次 元 画 像 取 得 装 置 １ ０ ４ 、 Ｅ Ｃ
Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ 、 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム １ ０ ８ 、 フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー （ メ モ リ ） １ １
０ 、 デ ィ ジ タ ル 三 次 元 画 像 再 構 成 器 （ Ｄ ３ Ｄ Ｒ ： digital three-dimensional image reco
nstructor） １ １ ２ 、 適 応 型 ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス （ Ａ Ｖ Ｄ Ｂ ： adaptive volumetric
 database） １ １ ４ 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ １ １ ６ 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ 、 複 数 の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン
サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 及 び １ ６ ２ N 、 及 び デ ィ ス プ レ イ （ 表 示 装 置 ） １ ３ ０ を 具 え て い る
。
【 ０ ０ ６ ２ 】
二 次 元 画 像 取 得 装 置 １ ０ ４ は 、 患 者 の 体 内 の 領 域 の 二 次 元 画 像 を 提 供 す る 。 二 次 元 画 像 取
得 装 置 １ ０ ４ は 、 超 音 波 型 、 管 内 超 音 波 型 、 Ｘ 線 型 、 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 型 、 核 磁 気 共
鳴 型 、 ポ ジ ト ロ ン 放 出 断 層 撮 影 型 、 単 光 子 放 出 断 層 撮 影 型 、 等 の 、 従 来 技 術 に お い て 既 知
の あ ら ゆ る 種 類 の も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
二 次 元 画 像 取 得 装 置 １ ０ ４ は 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ８ を 具 え て い る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー
は 、 検 査 手 順 中 あ る い は 手 術 手 順 中 に 、 複 数 の Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 １ ２ ８ を 用 い る こ と に よ っ て 心
臓 の 電 気 的 タ イ ミ ン グ 信 号 を 連 続 的 に 検 出 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ 、 フ レ ー ム ・ グ
ラ バ ー １ １ ０ 、 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ １ １ ６ 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 １ １ ４ 、 及 び
デ ィ ス プ レ イ １ ３ ０ に 結 合 す る 。 二 次 元 画 像 取 得 装 置 １ ０ ４ は 、 フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー １ １
０ に 結 合 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ 発 信 器 （ 図 示 せ ず ） 、 及 び Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
１ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 及 び １ ６ ２ N を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
さ ら に 図 ２ Ｃ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ Ｃ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作
す る Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ を 詳 細 に 示 す 図 で あ る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 位 置 及 び 向
き の プ ロ セ ッ サ １ ５ ０ 、 発 信 器 イ ン タ フ ェ ー ス １ ５ ２ 、 複 数 の ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル （
早 見 表 ） ・ ユ ニ ッ ト １ ５ ４ 1 、 １ ５ ４ 2 、 及 び １ ５ ４ 3 、 複 数 の デ ィ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換
器 （ Ｄ Ａ Ｃ ： digital-to-analog converter） １ ５ ６ 1 、 １ ５ ６ 2 、 及 び １ ５ ６ 3 、 増 幅 器 １
５ ８ 、 発 信 器 １ ６ ０ 、 複 数 の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 １ ６ ２ 3 、 及 び １ ６ ２ N 、 複
数 の ア ナ ロ グ － デ ィ ジ タ ル 変 換 器 （ Ａ Ｄ Ｃ ） １ ６ ４ 1 、 １ ６ ４ 2 、 １ ６ ４ 3 、 及 び １ ６ ４ N 、
及 び セ ン サ ・ イ ン タ フ ェ ー ス １ ６ ６ を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
発 信 器 イ ン タ フ ェ ー ス １ ５ ２ は 、 位 置 及 び 向 き の プ ロ セ ッ サ １ ５ ０ 、 及 び ル ッ ク ア ッ プ ・
テ ー ブ ル ・ ユ ニ ッ ト １ ５ ４ 1 、 １ ５ ４ 2 、 及 び １ ５ ４ 3 に 結 合 す る 。 Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ５ ６ 1

、 １ ５ ６ 2 、 及 び １ ５ ６ 3 は そ れ ぞ れ 、 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル ・ ユ ニ ッ ト １ ５ ４ 1 、 １ ５
４ 2 、 及 び １ ５ ４ 3 に 結 合 し 、 そ し て 増 幅 器 １ ５ ８ に 結 合 す る 。 増 幅 器 １ ５ ８ は さ ら に 、 発
信 器 １ ６ ０ に 結 合 す る 。 発 信 器 １ ６ ０ は Ｔ Ｘ で も 表 わ す 。 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2

、 １ ６ ３ 3 、 及 び １ ６ ２ N は さ ら に 、 そ れ ぞ れ Ｒ Ｘ 1 、 Ｒ Ｘ 2 、 Ｒ Ｘ 3 、 及 び Ｒ Ｘ N と も 表 わ す
。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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ア ナ ロ グ － デ ィ ジ タ ル 変 換 器 （ Ａ Ｄ Ｃ ） １ ６ ４ 1 、 １ ６ ４ 2 、 １ ６ ４ 3 、 及 び １ ６ ４ N は そ れ
ぞ れ 、 セ ン サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 １ ６ ２ 3 、 及 び １ ６ ２ N に 結 合 し 、 そ し て セ ン サ ・ イ ン タ
フ ェ ー ス １ ６ ６ に 結 合 す る 。 セ ン サ ・ イ ン タ フ ェ ー ス １ ６ ６ は さ ら に 、 位 置 及 び 向 き の プ
ロ セ ッ サ １ ５ ０ に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
各 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル ・ ユ ニ ッ ト １ ５ ４ 1 、 １ ５ ４ 2 、 及 び １ ５ ４ 3 は 、 周 期 的 な 数 字
の 列 を 生 成 し て 、 こ の 数 字 の 列 を そ れ ぞ れ Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ５ ６ 1 、 １ ５ ６ 2 、 及 び １ ５ ６

3 に 供 給 し て 、 こ れ ら の Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト は 、 こ の 数 字 の 列 を そ れ ぞ れ の ア ナ ロ グ 信 号 に 変
換 す る 。 各 ア ナ ロ グ 信 号 は 異 な る 空 間 軸 に 関 係 す る 。 本 実 施 例 で は 、 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー
ブ ル １ ５ ４ 1 及 び Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ５ ６ 1 が Ｘ 軸 に つ い て の 信 号 を 発 生 し 、 ル ッ ク ア ッ プ ・
テ ー ブ ル １ ５ ４ 2 及 び Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ５ ６ 2 が Ｙ 軸 に つ い て の 信 号 を 発 生 し 、 ル ッ ク ア ッ
プ ・ テ ー ブ ル １ ５ ４ 3 及 び Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ５ ６ 3 が Ｚ 軸 に つ い て の 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
Ｄ Ａ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ５ ６ 1 、 １ ５ ６ 2 、 及 び １ ５ ６ 3 は 、 そ れ ぞ れ の ア ナ ロ グ 信 号 を 増 幅 器 １
５ ８ に 供 給 し て 、 増 幅 器 １ ５ ８ は こ の ア ナ ロ グ 信 号 を 増 幅 し て 、 増 幅 し た 信 号 を 発 信 器 １
６ ０ に 供 給 す る 。 発 信 器 １ ６ ０ は 多 軸 の 電 磁 界 を 供 給 し 、 こ の 電 磁 界 は 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １
６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 １ ６ ２ 3 、 及 び １ ６ ２ N に よ っ て 検 出 す る こ と が で き る 。 各 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
１ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 １ ６ ２ 3 、 及 び １ ６ ２ N は 、 そ れ ぞ れ の 電 気 的 ア ナ ロ グ 信 号 を 発 生 し て
、 こ れ ら の 電 気 信 号 を 、 そ れ ぞ れ の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に 結 合 さ れ て い る Ａ Ｄ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ６ ４

1 、 １ ６ ４ 2 、 １ ６ ４ 3 、 及 び １ ６ ４ N に 供 給 す る 。 各 Ａ Ｄ Ｃ ユ ニ ッ ト １ ６ ４ 1 、 １ ６ ４ 2 、 １
６ ４ 3 、 及 び １ ６ ４ N は 、 こ れ ら の ア ナ ロ グ 信 号 を デ ィ ジ タ ル 化 し 、 数 字 の 列 に 変 換 し 、 そ
し て セ ン サ ・ イ ン タ フ ェ ー ス １ ６ ６ に 供 給 し て 、 セ ン サ ・ イ ン タ フ ェ ー ス １ ６ ６ は 、 こ の
数 字 の 列 を 位 置 及 び 向 き の プ ロ セ ッ サ １ ５ ０ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
位 置 及 び 向 き の プ ロ セ ッ サ １ ５ ０ は 、 受 け 取 っ た 数 字 の 列 を 分 析 し て 、 こ れ に よ り 、 各 Ｍ
Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 １ ６ ２ 3 、 及 び １ ６ ２ N の 位 置 及 び 向 き を 特 定 す る 。 位 置 及
び 向 き の プ ロ セ ッ サ １ ５ ０ は さ ら に 、 歪 み の 事 象 を 特 定 し て 、 こ れ に よ り 、 ル ッ ク ア ッ プ
・ テ ー ブ ル １ ５ ４ 1 、 １ ５ ４ 2 、 及 び １ ５ ４ 3 を 更 新 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
図 １ に 戻 っ て 説 明 す る 。 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ８ は 複 数 の 二 次 元 画 像 を 検 出 し て 、 各
二 次 元 画 像 は 被 検 査 器 官 （ 即 ち 心 臓 ） の ス ラ イ ス を 表 現 す る 。 こ れ ら の 二 次 元 画 像 の 各 々
が 、 異 な る 空 間 的 位 置 及 び 向 き を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー １ １ ０ は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 を 保 持 し て 、 こ の 二 次 元 画 像 を 主 コ
ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ に 供 給 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 位 置 及 び 向
き に 関 す る デ ー タ を 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 経 由 で 受 け 取 っ て 処 理 し 、 そ し て 画 像 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ １ １ ８ の 位 置 及 び 向 き に 関 す る デ ー タ を 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 2 経 由 で 受 け 取
っ て 処 理 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は さ ら に 、 患 者 の 体 の 位 置 及 び 向 き に 関 す る デ ー タ を 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン
サ １ ６ ２ N 経 由 で 受 け 取 っ て 処 理 す る 。 患 者 が 動 く 場 合 に は 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ N を 基 準
と し て 用 い る 。 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ N は 一 般 に 、 患 者 の 体 の 検 査 領 域 （ 参 照 番 号 １ ４ ０ ）
に 取 り 付 け る 。 な お 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 さ ら な る 基 準 と し て 用 い る た め の 追 加 的
な Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 シ ス テ ム １ ０ ０ の 性 能 が 向 上 す る 。 し
か し 、 基 準 点 を 割 り 当 て る 他 の 方 法 を 用 い る こ と が で き 、 こ れ は 例 え ば 、 す べ て の Ｍ Ｐ Ｓ
セ ン サ 間 で 最 初 に 参 照 し 合 っ て 、 手 順 全 体 に わ た っ て 患 者 を 拘 束 す る こ と 、 取 得 し た 画 像
を 分 析 し て 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 用 の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ 以 外 の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ 毎 に 、 こ れ ら の 画 像
内 の 反 復 的 な 視 点 あ る い は 部 分 を 識 別 す る こ と 、 等 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ 発 信 器 を 用 い て 所 定 の 電 磁 界 を 発 生 す る 。 各 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン
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サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、 及 び １ ６ ２ N は 、 コ イ ル の よ う な 電 磁 界 検 出 素 子 を 具 え て 、 Ｍ Ｐ Ｓ
シ ス テ ム １ ０ ８ が 発 生 す る 電 磁 界 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 検 出 し た 電 磁 界 を 処 理 し て 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 、 １ ６ ２ 2 、
及 び １ ６ ２ N の 三 次 元 的 な 位 置 及 び 向 き の 識 別 結 果 を 提 供 す る 。 従 っ て 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム
１ ０ ８ は 、 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ８ 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ 、 及 び 患 者 の 体 上 で 選 択 し た
点 の 位 置 及 び 向 き を 特 定 す べ く 動 作 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
捕 捉 し た 各 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き は 、 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ８ の 位 置 及 び 向 き か
ら 直 接 導 出 す る 。 従 っ て Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 2 の 位 置 及 び 向 き
を 特 定 す る こ と に よ っ て 、 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ８ に よ っ て 捕 捉 し た 各 二 次 元 画 像 の
位 置 及 び 向 き を 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ は 、 検 査 す る 心 臓 の 電 気 的 タ イ ミ ン グ 信 号 （ Ｅ Ｃ Ｇ － 心 電 図 ） を 取
得 し て 表 現 す る こ と が で き る 。 な お 、 Ｅ Ｃ Ｇ は 心 臓 の タ イ ミ ン グ 信 号 で あ り 、 Ｅ Ｃ Ｇ サ イ
ク ル を 有 し 、 心 臓 の 特 定 領 域 を 通 る 電 流 の 伝 播 を 表 現 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル （ ま た は 心 臓
の サ イ ク ル ） の 持 続 時 間 は 、 ２ 回 連 続 す る 心 臓 収 縮 の 時 間 間 隔 に よ っ て 定 義 さ れ る 。 Ｅ Ｃ
Ｇ は 、 少 な く と も ２ つ の Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 を 用 い る こ と に よ っ て 検 出 さ れ 、 こ れ ら の 電 極 は 、 患
者 の 体 の 選 択 し た 領 域 （ 例 え ば 腕 部 、 脚 部 、 胸 部 、 腹 部 、 等 ） 上 に 配 置 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 １ ２ ８ は 、 心 臓 か ら の 電 気 信 号 を 連 続 的 に 取 得 し て 、 こ の 信 号 を Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ
ー １ ０ ６ に 供 給 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ は 、 受 信 し た 電 気 信 号 を 増 幅 し て 、 心 臓 の 電
気 的 挙 動 を 時 間 の 関 数 と し て 辿 る グ ラ フ 線 を 作 成 し て 、 こ の デ ー タ を デ ィ ジ タ ル ・ フ ォ ー
マ ッ ト に し て 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 各 二 次 元 画 像 、 そ れ ぞ れ の 二 次 元 画 像 の 三 次 元 的 な 位 置 及 び 向
き 、 及 び 、 二 次 元 画 像 を 捕 捉 し た 時 点 に お け る 心 臓 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 受 け 取 る 。 主
コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 三 次 元 的 な 位 置 及 び 向 き を 受 け 取 る こ
と が で き る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 を 、 前 記 位 置 及 び 向 き 、 及
び 心 臓 の タ イ ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
手 術 ツ ー ル １ ２ ０ が 被 検 査 器 官 内 に 位 置 す る 際 に は 、 二 次 元 画 像 が 、 こ の 器 官 の 一 部 分 の
ス ラ イ ス 表 現 を 含 み 得 る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ に 取 り 付 け た Ｍ Ｐ
Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 の 位 置 及 び 向 き を 受 け 取 っ て 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1

を 取 り 付 け た 部 分 が 実 質 的 に 剛 性 で あ る 場 合 に は 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 他 の 部 分 の 位 置 及
び 向 き を 外 挿 （ 補 外 ） す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 手 術 ツ ー ル
１ ２ ０ の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 を 取 り 付 け た 部 分 が 、 取 得 し た 二 次 元 画 像 の 領 域 内 に 位 置
す る か 否 か を 特 定 す る こ と が で き る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 三 次 元 画 像 を 更 新 し つ つ
、 二 次 元 画 像 が 属 す る こ う し た 領 域 を 除 外 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ は 、 捕 捉 し た 二 次 元 画 像 の う ち 同 じ 活 動 サ イ ク ル を 有 す る も の （ 例 え ば
心 臓 の タ イ ミ ン グ ・ サ イ ク ル の 所 定 時 点 毎 ） 、 及 び 各 二 次 元 画 像 に 関 連 す る 三 次 元 的 な 位
置 及 び 向 き の デ ー タ か ら 、 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 １ １ ４ は 、 再 構 成 し た 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 、 こ の 画 像 に 関 連 す る 活 動 状
態 、 及 び こ の 画 像 の 座 標 系 の 位 置 及 び 向 き と 共 に 保 有 す る 。 検 出 し た Ｅ Ｃ Ｇ の シ ー ケ ン ス
は さ ら に 、 三 次 元 画 像 を 同 期 再 生 す る た め に 使 用 し 、 こ れ ら の 画 像 に 関 連 す る 活 動 状 態 が
、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 被 検 査 器 官 の 活 動 状 態 に ほ ぼ 等 し い 際 に は 、 す べ て の 三 次 元 画
像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
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手 術 ツ ー ル １ ２ ０ を 心 臓 内 に 挿 入 し た 場 合 に は 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ １ １ ６ が 、 手 術 ツ ー
ル １ ２ ０ の 三 次 元 的 な 位 置 及 び 向 き を 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 に 加 え る こ と が で き る 。 あ
る い は ま た 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ が 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 の 座 標 系 内 で 、 手 術 ツ ー ル
１ ２ ０ の 形 状 を 外 挿 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
デ ィ ス プ レ イ １ ３ ０ は 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 動 画 像 を 、 こ の 器 官 に 同 期 さ せ て 提 供 し 、 こ
の 三 次 元 動 画 像 は 、 こ の 器 官 の 擬 似 リ ア ル タ イ ム の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン （ 模 擬 ） と 考 え る こ
と が で き る 。 な お 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 表 示 の 基 準 座 標 系 を 、 次 の い ず れ か に 定 め
る こ と が で き る ：
・ 患 者 の 座 標 系 。 患 者 の 体 が 静 止 し 、 被 検 査 器 官 お よ び 手 術 ツ ー ル が 動 く 場 合 。
・ 被 検 査 器 官 の 座 標 系 。 被 検 査 器 官 が 静 止 し 、 手 術 ツ ー ル 、 及 び 患 者 の 体 の 他 の 部 分 が 動
く 場 合 。 な お 、 こ の 観 察 座 標 系 は 、 被 検 査 器 官 が 速 い 動 き を 示 す 場 合 に 、 極 め て 有 用 で あ
り 得 る 。
・ 手 術 ツ ー ル の 座 標 系 。 手 術 ツ ー ル が 静 止 し 、 被 検 査 器 官 、 並 び に 患 者 の 体 の 他 の 部 分 が
動 く 場 合 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
次 に 図 ２ Ａ 及 び 図 ２ Ｂ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ Ａ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構
成 さ れ 、 動 作 す る 、 体 内 放 射 方 向 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム の 透 視 図 で あ り 、 シ ス テ ム 全 体 を 参
照 番 号 １ ７ ０ で 参 照 す る 。 図 ２ Ｂ は 、 検 査 す る 管 の 内 壁 の 、 複 数 の 、 放 射 方 向 の 二 次 元 画
像 の 透 視 図 で あ り 、 総 括 的 に 参 照 番 号 １ ９ ０ で 参 照 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
シ ス テ ム １ ７ ０ は 、 体 内 放 射 方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ 、 手 術 ツ ー ル （ 即 ち 、 通 常
は 最 小 侵 入 型 手 術 装 置 ） １ ７ ４ 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ７ ６ 及 び １ ７ ８ 、 装 着 カ テ ー テ ル １ ８ ０
、 及 び 拡 張 カ テ ー テ ル １ ８ ２ を 具 え て い る 。 な お 、 体 内 放 射 方 向 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム １ ７
０ は 、 管 内 超 音 波 シ ス テ ム （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） の よ う な 代 わ り の 超 音 波 シ ス テ ム 、 あ る い は 他 の
種 類 の 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム に 置 き 換 え る こ と が で き 、 管 内 超 音 波 シ ス テ ム に つ い て は 、 以
下 で 、 図 １ ２ を 参 照 し て さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
放 射 方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ は 装 着 カ テ ー テ ル １ ８ ０ に 装 着 し 、 装 着 カ テ ー テ ル
１ ８ ０ を さ ら に 、 拡 張 カ テ ー テ ル １ ８ ２ 内 に 挿 入 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ７ ６ は 装 着 カ テ ー
テ ル １ ８ ０ の 先 端 に 位 置 し 、 か つ 放 射 方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ に 隣 接 す る 。 装 着
カ テ ー テ ル １ ８ ０ は 、 拡 張 カ テ ー テ ル １ ８ ２ 内 に 挿 入 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ７ ８ は 、 手 術
ツ ー ル １ ７ ４ の 先 端 に 近 接 し た 位 置 に あ る 。 さ ら に 手 術 ツ ー ル １ ７ ４ を 、 拡 張 カ テ ー テ ル
１ ８ ２ 内 に 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
放 射 方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ は 、 被 検 査 器 官 の 異 な る 領 域 の 、 複 数 の 二 次 元 画 像
（ 例 え ば 図 ２ Ｂ の 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｂ 、 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｄ 、 １ ９ ０ Ｅ 、 及 び
１ ９ ０ Ｆ ） を 検 出 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ （ 図 １ ） は 、 セ ン サ １ ７ ６ を 用 い て 、 放 射
方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ （ 図
１ ） は さ ら に 、 セ ン サ １ ７ ８ を 用 い て 、 手 術 ツ ー ル １ ７ ４ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 二
次 元 画 像 １ ９ ０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｂ 、 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｄ 、 １ ９ ０ Ｅ 、 及 び １ ９ ０ Ｆ （ 図 ２ Ｂ ）
は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ の 位 置 及 び 向 き か ら 直 接 導 出 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
図 ２ Ｂ に 示 す よ う に 、 各 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｂ 、 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｄ 、 １ ９ ０ Ｅ
、 及 び １ ９ ０ Ｆ は 、 被 検 査 器 官 内 及 び そ の 近 傍 の 検 査 領 域 の 、 異 な る 周 辺 部 分 を 二 次 元 で
表 現 し た も の で あ る 。 放 射 方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ７ ２ は 、 検 出 し た 二 次 元 画 像 １ ９
０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｂ 、 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｄ 、 １ ９ ０ Ｅ 、 及 び １ ９ ０ Ｆ を 、 二 次 元 画 像 取 得 装 置
１ ０ ４ （ 図 １ ） に 供 給 す る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 各 二 次 元 画 像 を 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 の
位 置 及 び 向 き に 関 連 付 け る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】

10

20

30

40

50

(41) JP 2004-533863 A 2004.11.11



次 に 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 所 定 座 標 系 内 の 二 次 元 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ
り 、 二 次 元 画 像 全 体 を 参 照 番 号 １ ９ ０ 、 座 標 系 全 体 を 参 照 番 号 １ ８ ６ で 参 照 す る 。 図 ３ は
主 に 、 座 標 系 １ ８ ６ 内 の 二 次 元 画 像 １ ９ ０ の 「 位 置 」 及 び 「 向 き 」 と は 何 か を 図 示 す る た
め に 用 い る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
各 二 次 元 画 像 １ ９ ０ の 位 置 及 び 向 き は 、 座 標 系 １ ８ ６ （ Ｘ 、 Ｙ 、 及 び Ｚ ） 内 で 定 め る 。 シ
ス テ ム １ ０ ０ は 、 捕 捉 し た 各 二 次 元 画 像 内 で 選 択 し た 点 を 定 め 、 こ の 点 は 、 こ の 画 像 用 の
基 準 点 と し て 使 用 す る 。 図 ３ に 示 す 例 で は 、 画 像 の 中 心 を 、 こ の 画 像 の 基 準 位 置 と し て 定
め る 。 こ の 点 か ら 、 こ の 画 像 の 平 面 と 垂 直 に 伸 び る 単 位 ベ ク ト ル が 、 こ の 画 像 の 向 き を 定
め る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
検 出 し た 各 二 次 元 画 像 １ ９ ０ は 、 特 定 の 位 置 （ Ｘ '、 Ｙ '、 及 び Ｚ '） 、 及 び 特 定 の 向 き （
角 α 、 β 、 及 び χ ） で 撮 像 し た も の で あ る 。 ベ ク ト ル １ ９ ２ は 、 画 像 １ ９ ０ の 選 択 点 １ ９
４ か ら 伸 び る 。 こ の 点 の 座 標 Ｘ '、 Ｙ '及 び Ｚ 'が 、 座 標 系 １ ８ ６ 内 の 画 像 １ ９ ０ の 三 次 元
的 な 位 置 を 定 め る 。 従 っ て 角 α 、 β 、 及 び χ は 、 ベ ク ト ル １ ９ ２ と 、 軸 Ｘ 、 Ｙ 、 及 び Ｚ の
各 々 と が な す 角 で あ る 。 従 っ て 、 ベ ク ト ル １ ９ ２ が 、 座 標 系 １ ８ ６ 内 の 画 像 １ ９ ０ の 、 特
定 の 三 次 元 的 な 向 き を 定 め る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
次 に 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 複 数 の 二 次 元 画 像 の 透 視 図 、 及 び 器 官 タ イ ミ ン グ
信 号 の 図 で あ り 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 を 総 括 的 に 参 照 番 号 １ ９ ０ で 参 照 し 、 こ の 器 官 タ イ
ミ ン グ 信 号 全 体 を 参 照 番 号 １ ８ ８ で 参 照 す る 。 図 ４ に 示 す 例 で は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 は
Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 は 、 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｂ 、 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｄ 、 １ ９ ０ Ｅ 、 １ ９ ０
Ｆ 、 １ ９ ０ Ｇ 、 １ ９ ０ Ｈ 、 １ ９ ０ Ｉ 、 １ ９ ０ Ｊ 、 １ ９ ０ Ｋ 、 １ ９ ０ Ｌ 、 １ ９ ０ Ｍ 、 １ ９ ０
Ｎ 、 １ ９ ０ Ｏ 、 １ ９ ０ Ｐ 、 １ ９ ０ Ｑ 、 １ ９ ０ Ｒ 、 及 び １ ９ ０ Ｓ の 検 出 手 順 を 同 期 さ せ る た
め に 用 い る こ と が で き 、 こ れ ら の 各 画 像 は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 の 所 定 位 置 で 撮 像 し た
も の で あ る 。 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｂ 、 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｄ 、 １ ９ ０ Ｅ 、 １ ９ ０ Ｆ
、 １ ９ ０ Ｇ 、 １ ９ ０ Ｈ 、 １ ９ ０ Ｉ 、 １ ９ ０ Ｊ 、 １ ９ ０ Ｋ 、 １ ９ ０ Ｌ 、 １ ９ ０ Ｍ 、 １ ９ ０ Ｎ
、 １ ９ ０ Ｏ 、 １ ９ ０ Ｐ 、 １ ９ ０ Ｑ 、 １ ９ ０ Ｒ 、 及 び １ ９ ０ Ｓ は そ れ そ れ 、 所 定 の 時 点 ｔ 0

、 ｔ 1 、 ｔ 2 、 ｔ 3 、 ｔ 4 、 ｔ 5 、 ｔ 6 、 ｔ 7 、 ｔ 8 、 ｔ 9 、 ｔ 1 0 、 ｔ 1 1 、 ｔ 1 2 、 ｔ 1 3 、 ｔ 1 4 、 ｔ 1

5 、 ｔ 1 6 、 ｔ 1 7 、 及 び ｔ 1 8 で 検 出 し た も の で あ る 。 Ｔ は 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 １ ８ ８ の サ イ ク ル 時
間 （ 例 え ば 、 時 点 ｔ 0 と ｔ 8 と の 時 間 間 隔 ） を 表 わ す 。 各 点 ｐ 0 、 ｐ 1 、 ｐ 2 、 ｐ 3 、 ｐ 4 、 ｐ 5

、 ｐ 6 、 ｐ 7 、 ｐ 8 、 ｐ 9 、 ｐ 1 0 、 ｐ 1 1 、 ｐ 1 2 、 ｐ 1 3 、 ｐ 1 4 、 ｐ 1 5 、 ｐ 1 6 、 ｐ 1 7 、 及 び ｐ 1 8 は
、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 上 の 特 定 位 置 を 表 わ し 、 心 臓 の 特 定 の 活 動 状 態 に 関 連 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
こ の 例 で は 、 二 次 元 画 像 を 、 Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル 当 た り ８ 画 像 の 割 合 で 連 続 的 に 検 出 し 、 心 臓
の 各 サ イ ク ル の 所 定 点 で 検 出 す る 。 各 点 ｐ 0 、 ｐ 1 、 ｐ 2 、 ｐ 3 、 ｐ 4 、 ｐ 5 、 ｐ 6 、 及 び ｐ 7 は
、 １ 番 目 の Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル 上 の 特 定 点 を 表 わ し 、 各 点 ｐ 8 、 ｐ 9 、 ｐ 1 0 、 ｐ 1 1 、 ｐ 1 2 、 ｐ 1 3

、 ｐ 1 4 、 及 び ｐ 1 5 は 、 ２ 番 目 の Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル 上 の 特 定 点 を 表 わ す 、 等 で あ る 。 点 ｐ 8 及
び ｐ 1 6 は 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 上 で 点 ｐ 0 と 同 じ 特 定 位 置 に あ り 、 従 っ て 同 じ 活 動 状 態
に 関 連 す る 。 点 ｐ 9 及 び ｐ 1 7 は 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 上 で 点 ｐ 1 と 同 じ 特 定 位 置 に あ り 、
従 っ て 同 じ 活 動 状 態 に 関 連 す る 。 点 ｐ 1 0 及 び ｐ 1 8 は 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 上 で 点 ｐ 2 と
同 じ 特 定 位 置 に あ り 、 従 っ て 同 じ 活 動 状 態 に 関 連 す る 。 こ の よ う に 、 検 出 し た 二 次 元 画 像
の 各 々 が 、 心 臓 の 特 定 の 活 動 状 態 に 関 連 す る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
次 に 図 ５ Ａ 、 図 ５ Ｂ 、 図 ５ Ｃ 、 及 び 図 ５ Ｄ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ５ Ａ は 、 本 発 明 の 他 の
実 施 例 に よ る 、 複 数 の 三 次 元 ボ リ ュ ー ム （ 画 像 構 成 用 の 立 方 体 、 直 方 体 ） を 図 式 的 に 示 す
図 で あ り 、 こ れ ら の ボ リ ュ ー ム は 総 括 的 に 参 照 番 号 ２ ０ ０ で 参 照 す る 。 図 ５ Ｂ は 、 画 像 再
構 成 の 後 段 に お け る 、 図 ５ Ａ の 三 次 元 ボ リ ュ ー ム の 一 部 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 図 ５ Ｃ
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は 、 図 ５ Ａ の 三 次 元 ボ リ ュ ー ム か ら 選 択 し た も の を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 画 像 更 新 の 手
順 を 実 行 中 で あ る 。 図 ５ Ｄ は 、 外 部 オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 含 む 二 次 元 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図
で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
図 ５ Ａ を 参 照 す れ ば 、 各 三 次 元 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ が 、 器 官 タ イ ミ ン グ ・ サ イ ク ル 中 の 特 定
位 置 の う ち 選 択 し た も の に 関 連 し 、 従 っ て 、 そ れ ぞ れ の 活 動 状 態 に 関 連 す る 。 こ の 例 で は
、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ 、 ２ ０ ０ Ｂ 、 ２ ０ ０ Ｃ 、 及 び ２ ０ ０ Ｄ が そ れ ぞ れ 、 器 官 タ イ
ミ ン グ 信 号 の 位 置 Ｔ 、 1/4Ｔ 、 2/4Ｔ 、 及 び 3/4Ｔ に 関 連 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
各 三 次 元 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ 、 ２ ０ ０ Ｂ 、 ２ ０ ０ Ｃ 、 及 び ２ ０ ０ Ｄ は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信
号 の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 位 置 に つ い て の 、 従 っ て そ れ ぞ れ の 活 動 状 態 に つ い て の 三 次 元
画 像 を を 再 構 成 す る た め に 使 用 す る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ （ 図 １ ） は 、 画 像 の 、 Ｅ Ｃ Ｇ
信 号 上 の タ イ ミ ン グ 位 置 （ 即 ち 、 特 定 の 活 動 状 態 ） に 従 っ て 、 二 次 元 画 像 の 並 べ 替 え （ ソ
ー ト ） を 行 う 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
こ の 例 で は 、 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ は 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ａ 、 １ ９ ０ Ｉ 、 及 び １ ９ ０ Ｑ （ 図 ４
） を 含 み 、 こ れ ら は そ れ ぞ れ 時 点 ｔ 0 、 ｔ 8 、 及 び ｔ 1 6 で 検 出 し た も の で あ る 。 こ れ ら の 画
像 の 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 の 位 置 は Ｔ で あ る 。 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ｂ は 二 次 元
画 像 １ ９ ０ Ｃ 、 １ ９ ０ Ｋ 、 及 び １ ９ ０ Ｓ （ 図 ４ ） を 含 み 、 こ れ ら は そ れ ぞ れ 時 点 ｔ 2 、 ｔ 1

0 、 及 び ｔ 1 8 で 検 出 し た も の で あ る 。 こ れ ら の 画 像 の 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中
の 位 置 は 1/4Ｔ で あ る 。 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ｃ は 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ｅ 及 び １ ９ ０ Ｍ （ 図 ４ ）
を 含 み 、 こ れ ら は そ れ ぞ れ 時 点 ｔ 4 及 び ｔ 1 2 で 検 出 し た も の で あ る 。 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
の サ イ ク ル 中 の 位 置 は 1/2Ｔ で あ る 。 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ｄ は 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ｇ 及 び １ ９
０ Ｏ （ 図 ４ ） を 含 み 、 こ れ ら は そ れ ぞ れ 時 点 ｔ 6 及 び ｔ 1 4 で 検 出 し た も の で あ る 。 器 官 タ
イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 の 位 置 は 3/4Ｔ で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
こ の 時 点 で は 、 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ は 、 こ の ボ リ ュ ー ム 内 に 格 納 さ れ て い る 二 次 元 画 像 に
関 す る 情 報 を 含 み つ つ 、 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ の 一 部 は 値 ０ の ま ま で あ る 、 と い う の は 、 こ
の 部 分 に 関 係 す る 二 次 元 画 像 が な い か ら で あ る 。 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ は 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム
２ ０ ０ Ａ の 内 容 を 分 析 し て 、 こ れ ら の 値 ０ の 部 分 の い く つ か に つ い て 、 例 え ば 外 挿 に よ っ
て 値 を 特 定 し よ う と す る 。 図 ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ （ 図 １ ） は 、 三 次 元 ボ
リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ 内 に 画 像 ３ ３ ０ Ａ を 再 構 成 す る 。 同 様 に 、 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ は 、 三 次 元
ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ｃ 内 に 画 像 ３ ３ ０ Ｃ を 再 構 成 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
シ ス テ ム １ ０ ０ （ 図 １ ） は 、 三 次 元 画 像 ３ ３ ０ Ａ を リ ア ル タ イ ム で 更 新 す る 。 主 コ ン ピ ュ
ー タ １ ０ ２ （ 図 １ ） は 、 二 次 元 画 像 を 、 こ の 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 器 官 の 活 動
状 態 と 共 に 、 連 続 的 に 受 け 取 る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ （ 図 １ ） は 、 こ れ ら の 各 二 次 元 画
像 を 、 同 じ 活 動 状 態 に 関 連 す る 三 次 元 ボ リ ュ ー ム と 共 に 、 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ （ 図 １ ） に 供
給 す る 。 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ は 、 新 た な 二 次 元 画 像 の 値 に 従 っ て 三 次 元 ボ リ ュ ー ム を 更 新 す
る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
上 記 更 新 の 手 順 は 、 多 く の 方 法 で 実 行 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の １ つ の 要 点 に よ れ ば 、
選 択 し た 三 次 元 画 素 （ ボ ク セ ル ） に お け る 新 し い 値 が 、 古 い 値 を 置 き 換 え る 。 本 発 明 の 他
の 要 点 に よ れ ば 、 更 新 し た ボ ク セ ル 値 は 、 旧 ボ ク セ ル 値 （ 即 ち 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム に 既 存
の 値 ） と 、 新 規 に 取 得 し た 値 （ 即 ち 、 二 次 元 画 像 か ら 受 け 取 っ た 値 ） と の （ 線 形 ま た は そ
の 他 の ） 結 合 を 含 む 。 な お 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ポ リ ゴ ン （ 多 角 形 ） 表 現 ま た は ボ ク セ ル
表 現 の い ず れ を も 用 い て 動 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
本 発 明 の さ ら な る 要 点 に よ れ ば 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 各 ボ ク セ ル が 種 々 の 属 性 を 具 え 、
こ れ ら の 属 性 は 例 え ば 、 ボ ク セ ル の 現 在 値 が 取 得 し た 画 像 か ら 提 供 さ れ た も の で あ る か 、
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あ る い は 、 外 挿 に よ っ て 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 過 程 （ プ ロ セ ス ） 中 に 計 算 し た も の で あ
る か 、 と い う こ と で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 計 算 値 よ り も 新 規 に 取 得 し た 値 の 方 が 好 ま し い
。 図 ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ が 新 た な 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ｙ を 受 け 取 っ て 、 こ
の 二 次 元 画 像 は 、 ｔ ＝ Ｔ に お け る 器 官 の 活 動 状 態 に 関 連 す る 。 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ は 、 三 次
元 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ 及 び そ の 中 の 画 像 ３ ３ ０ Ａ の そ れ ぞ れ を 更 新 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
手 術 ツ ー ル １ ２ ０ （ 図 １ ） を 被 検 査 器 官 内 に 挿 入 す る 場 合 に は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 二 次
元 画 像 中 の 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 表 現 を 含 む 断 片 を 除 外 す る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ （ 図
１ ） は 、 （ 例 え ば 、 こ れ ら の 断 片 に ０ （ ヌ ル ） の 値 を 導 入 す る こ と に よ っ て ） こ れ ら の 断
片 を 除 外 す る こ と に よ っ て 、 二 次 元 画 像 を 修 正 す る 。 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ は 、 修 正 し た 二 次
元 画 像 を 分 析 し て 、 各 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 各 部 分 は 更 新 し な い 。
【 ０ １ ０ ５ 】
シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 手 術 ツ ー ル １ ７ ４ （ 図 ２ Ａ ） の よ う な 外 部 物 体 が 存 在 す る 場 合 で も 、
検 査 物 体 の 三 次 元 画 像 列 を リ ア ル タ イ ム で 更 新 す る 能 力 を 具 え て い る 。 本 発 明 の 一 実 施 例
に よ れ ば 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 取 得 し た 画 像 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び 手 術 ツ ー ル １ ７
４ の 位 置 及 び 向 き に よ り 、 取 得 し た 画 像 が 表 現 す る ス ラ イ ス に 手 術 ツ ー ル が 含 ま れ る か 否
か を 特 定 す る こ と が で き る 。 図 ５ Ｄ に 示 す よ う に 、 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ｚ が 、 手 術 ツ ー ル １
２ ０ の 一 部 分 の 表 現 で あ る 小 区 分 （ セ ク シ ョ ン ） １ ９ ８ を 含 み 、 小 区 分 １ ９ ８ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ
セ ン サ １ ６ ２ 1 の 位 置 及 び 向 き か ら 決 ま る 。 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ｚ 及 び 区 分 １ ９ ８ が 区 分 １
９ ９ を 規 定 し 、 こ れ は 、 二 次 元 画 像 １ ９ ０ Ｚ か ら 区 分 １ ９ ８ を 除 外 し た も の で あ る 。 図 ５
Ｄ を 参 照 し て 説 明 し た 三 次 元 画 像 列 を リ ア ル タ イ ム で 更 新 す る 手 順 に よ れ ば 、 シ ス テ ム １
０ ０ は 、 各 三 次 元 画 像 に 対 し て 、 区 分 １ ９ ９ の み の 更 新 を 行 う 。 従 っ て 、 患 者 の 体 か ら 手
術 ツ ー ル を 除 去 し た 際 に は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 内 に 手 術 ツ ー ル の 軌 跡 が 残 ら な い 。
【 ０ １ ０ ６ 】
な お 、 各 Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル は 、 拡 張 期 と 称 す る 弛 緩 の 期 間 、 及 び こ れ に 続 く 収 縮 期 と 称 す る
収 縮 の 期 間 か ら 成 る 。 Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル の 継 続 時 間 は 、 ２ 回 連 続 す る 心 臓 収 縮 の 時 間 間 隔 に
よ っ て 定 義 さ れ る 。 さ ら な る 実 施 例 に よ れ ば 、 Ｅ Ｃ Ｇ サ イ ク ル を 均 等 に Ｎ 分 割 し て 、 こ こ
に Ｎ は 、 最 終 的 な 画 像 列 の 三 次 元 画 像 の 数 で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
次 に 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 三 次 元
撮 像 シ ス テ ム １ ０ ０ の 動 作 方 法 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 手 順 ２ ３ ０ で は 、 被 検 査 器 官 の
タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 。 こ の 検 出 は 、 被 検 査 器 官 に 応 じ て 選 択 し た 医 療 モ ニ タ ー （ 監
視 ） 装 置 に よ っ て 実 行 す る 。 例 え ば 、 被 検 査 器 官 が 心 臓 の 血 管 で あ れ ば 、 医 療 モ ニ タ ー 装
置 は Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー で あ る 。 被 検 査 器 官 が 肺 で あ れ ば 、 医 療 モ ニ タ ー 装 置 は 呼 吸 数 モ ニ タ
ー で あ る 。 ま ぶ た 、 目 、 等 を 検 査 す る た め に 、 特 別 な 装 置 を 構 成 す る こ と が あ り 得 る 。 例
え ば 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を ま ぶ た に 取 り 付 け て 、 ま ぶ た の 動 き を 検 出 す る こ と が で き る 。 図 １
に 示 す よ う に 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ が 、 Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 １ ２ ８ を 通 し て 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
を 検 出 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
手 順 ２ ３ ２ で は 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 二 次 元 画
像 取 得 装 置 １ ０ ４ が 、 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ８ を 通 し て 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を
複 数 検 出 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
手 順 ２ ３ ４ で は 、 画 像 検 出 器 の 三 次 元 的 な 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、
Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ が 、 画 像 検 出 器 に 装 着 し た Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 2 を 用 い て 、 画 像 検
出 器 の 三 次 元 的 な 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
手 順 ２ ３ ６ で は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 を 、 こ の 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び
こ の 二 次 元 画 像 を 撮 像 し た 時 点 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け る 。 図 １ に 示 す よ う に 、
主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ が 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 、 取 得 し た 二 次 元 画 像 、 及 び 各 二 次 元 画 像 の 位 置 及
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び 向 き を 受 け 取 る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 を 、 こ の 二 次 元 画 像
の 位 置 及 び 向 き の 情 報 、 及 び 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 関 連 付 け る 。
【 ０ １ １ １ 】
手 順 ２ ３ ８ で は 、 手 術 ツ ー ル ２ ３ ８ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｍ Ｐ
Ｓ シ ス テ ム １ ０ ８ が 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 を 介 し て 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 位 置 及 び 向 き を
検 出 す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
手 順 ２ ４ ０ で は 、 二 次 元 画 像 中 の 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る 部 分 を 除 外 す る こ と に よ っ て 、 こ
の 二 次 元 画 像 を 修 正 す る 。 な お 、 手 術 ツ ー ル と 交 わ ら な い 平 面 内 に 位 置 す る 二 次 元 画 像 は
、 手 術 ツ ー ル を 表 現 す る 画 像 を 何 ら 含 ま ず 、 従 っ て 変 化 し な い ま ま で 残 る 。 図 １ ～ 図 ５ Ｄ
に 示 す よ う に 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 取 得 し た 二 次 元 画 像 の 一 部 、 即 ち 二 次 元 画 像 １
９ ０ Ｚ の よ う に 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 画 像 表 現 を 含 み 得 る も の を 推 定 す る 。 主 コ ン ピ ュ ー
タ １ ０ ２ は 、 検 出 し た 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て こ の 推 定 を 実 行 す る 。 主
コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 が 取 得 す る 情 報 、 及 び 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の
物 理 的 な 寸 法 を 表 わ す 情 報 に 従 っ て 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ が 占 め る 三 次 元 空 間 を 特 定 す る 。
主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 取 得 し た 二 次 元 画 像 （ 例 え ば 図 ５ Ｄ の １ ９ ０ Ｚ ） と 、 こ の 三 次
元 空 間 と が 交 叉 す る 交 差 領 域 （ 例 え ば 図 ５ Ｄ に 示 す 部 分 １ ９ ８ ） を 計 算 す る 。 主 コ ン ピ ュ
ー タ １ ０ ２ は 、 例 え ば こ の 交 差 領 域 の 値 を ０ （ ヌ ル ） 値 に 変 更 す る こ と に よ っ て 、 こ の 交
差 領 域 を 除 外 す る 。 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 画 像 を 二 次 元 画 像 か ら 除 外 す る こ と は 、 手 術 ツ ー
ル １ ２ ０ の 画 像 の よ う な 人 工 物 の な い 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る た め に 必 要 で
あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
手 順 ２ ４ ２ で は 、 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 こ の 再 構 成 は ３ つ の 手 順 を 含 む 。 １ 番 目 の 手
順 で は 、 そ れ ぞ れ の 二 次 元 画 像 の 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 の タ イ ミ ン グ 位 置 （ 即 ち 活 動 状
態 ） に 従 っ て 、 二 次 元 画 像 を 並 べ 替 え て グ ル ー プ に す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 主 コ ン ピ ュ
ー タ １ ０ ２ は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 に お け る 画 像 の タ イ ミ ン グ 位 置 に 従 っ て
、 二 次 元 画 像 を 並 べ 替 え る 。
【 ０ １ １ ４ 】
２ 番 目 の 手 順 で は 、 （ 三 次 元 マ ト リ ク ス の よ う な ） 三 次 元 仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 で 選 択 し た す
べ て の 二 次 元 画 像 を 、 そ れ ぞ れ の 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 配 置 す る 。 図 １ に 示
す よ う に 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ は 、 適 応 型 ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス １ １ ４ 内 の 三 次 元
仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ （ 図 ５ Ａ ） の う ち 選 択 し た も の の 中 に 、 各 二 次 元 画 像 を 格 納 す る 。
【 ０ １ １ ５ 】
３ 番 目 の 手 順 で は 、 三 次 元 仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 の 欠 落 部 分 を 、 例 え ば 補 間 に よ っ て 補 充 す る
。 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｄ ３ Ｄ Ｒ 　 １ １ ２ が 、 各 三 次 元 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ （ 図 ５ Ｂ ） 内
に 格 納 し て い る 二 次 元 画 像 か ら 、 こ の 三 次 元 仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 に 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る
。
【 ０ １ １ ６ 】
手 順 ２ ４ ４ で は 、 手 順 ２ ３ ０ で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 、 三 次 元 画 像 を 選 択
す る 。 図 １ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ が 、 Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 １ ２ ８ を 介 し て
、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 １ ８ ８ を 検 出 す る 。 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ が 、 リ ア ル
タ イ ム で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ て 三 次 元 画 像 を 選 択 す る 。 選 択 し た 三 次 元 画
像 は 、 実 時 間 で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 の 位 置 の よ う に 、 器 官 タ イ ミ ン
グ 信 号 の サ イ ク ル 中 の 位 置 に 関 連 し た も の で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ １ １ ７ 】
手 順 ２ ４ ６ で は 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 に 追 加 す る 。 図 １ に 示 す よ う
に 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 が 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 画 像 重 畳 プ
ロ セ ッ サ １ １ ６ が 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 表 現 （ 例 え ば シ ン ボ ル ） を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像
に 追 加 す る 。 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ １ １ ６ は 、 手 順 ２ ３ ８ で Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ １ ６ ２ 1 が 検 出 し
た 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 手 術 ツ ー ル １ ２ ０ の 表 現 を 追 加 す る 。 手
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術 ツ ー ル の 位 置 と 向 き 、 及 び 取 得 し た 画 像 の 位 置 と 向 き の す べ て を 、 同 じ Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム
を 用 い て 検 出 す る の で 、 こ れ ら の 位 置 及 び 向 き の す べ て が １ つ の 座 標 系 内 に 存 在 し 、 従 っ
て 、 こ れ ら を 互 い に 関 係 付 け る 必 要 は な い 。
【 ０ １ １ ８ 】
手 順 ２ ４ ８ で は 、 前 記 選 択 し た 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 。 図 １ 及 び 図 ８ に 示 す よ う に 、 デ ィ
ス プ レ イ １ ３ ０ が 、 前 記 選 択 し た 画 像 を 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の
サ イ ク ル に 従 っ て 順 番 に 表 示 す る 。 例 え ば オ ペ レ ー タ は 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 患 者 の
心 拍 （ 心 臓 鼓 動 ） に 対 応 さ せ て 、 患 者 の 心 臓 の ビ デ オ を 見 る と 同 時 に 、 聴 診 器 を 通 し て こ
の 心 拍 を 聴 く こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ９ 】
次 に 図 ７ Ａ 及 び 図 ７ Ｂ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ７ Ａ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ
れ 、 動 作 す る リ ア ル タ イ ム 三 次 元 表 示 の 再 生 シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 シ ス テ ム
全 体 を 参 照 番 号 ２ ７ ０ で 参 照 す る 。 図 ７ Ｂ は 、 患 者 の 心 臓 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 、 図 ７
Ａ の ゴ ー グ ル を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 シ ス テ ム ２ ７ ０ は 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ 、 適 応 型 ボ リ ュ ー ム
・ デ ー タ ベ ー ス （ Ａ Ｖ Ｄ Ｂ ） ２ ７ ４ 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ２ ７ ８ 、 デ ィ ス プ レ イ ２ ８ ４ 、 同 期
プ ロ セ ッ サ ２ ８ ６ 、 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） ２ ８ ８ 、 拡 張 カ テ ー テ ル ２ ８ ０ 、
及 び 複 数 の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ２ ９ ４ 、 ２ ９ ６ 、 及 び ２ ９ ８ を 具 え て い る 。 デ ィ ス プ レ イ ２ ８ ４
は 、 レ ン ダ ラ （ レ ン ダ リ ン グ 装 置 ） ２ ７ ６ 及 び ゴ ー グ ル ２ ８ ２ を 含 む 。 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０
は 、 拡 張 カ テ ー テ ル ２ ８ ０ 内 に 挿 入 す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ は 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ 、 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ 、 及 び Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム
２ ８ ８ に 結 合 す る 。 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ は さ ら に 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ 及 び ゴ ー グ ル ２ ８ ２ に 結
合 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ は さ ら に 、 拡 張 カ テ ー テ ル ２ ８ ０ 、 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ 、 及 び
Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ２ ９ ４ 、 ２ ９ ６ 、 及 び ２ ９ ８ に 結 合 す る 。 同 期 プ ロ セ ッ サ ２ ８ ６ は 、 Ａ Ｖ Ｄ
Ｂ 　 ２ ７ ４ 及 び Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ２ ７ ８ に 結 合 す る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ２ ７ ８ は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 し て 、 こ の 信 号 を 同 期
プ ロ セ ッ サ ２ ８ ６ に 供 給 す る 。 検 出 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 は 、 一 連 の 三 次 元 画 像 を 、 検
査 す る 心 臓 の 動 き に 同 期 さ せ る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
同 期 プ ロ セ ッ サ ２ ８ ６ は 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 を 分 析 し て 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 に お け る 活 動 状 態 を 特 定 す
る 。 同 期 プ ロ セ ッ サ ２ ８ ６ は 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ ２ ７ ４ に 検 索 コ マ ン ド を 提 供 し て 、 現 在 検 出 し た
活 動 状 態 に 応 じ た 画 像 記 録 を 検 索 す る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ は 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 列 を 、 こ の 器 官 に 関 連 す る 活 動 状 態 、 及 び
こ の 器 官 の 座 標 系 の 位 置 及 び 向 き と 共 に 含 む 。 な お 、 こ の 三 次 元 画 像 列 は 、 シ ス テ ム １ ０
０ を 用 い る か 、 あ る い は 三 次 元 画 像 を 取 得 す る た め の 他 の 何 ら か の シ ス テ ム （ 例 え ば Ｍ Ｒ
Ｉ （ magnetic resonance imaging： 磁 気 共 鳴 映 像 ） 、 Ｘ 線 、 等 ） を 用 い て 取 得 す る こ と が
で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ は 、 受 け 取 っ た 検 索 コ マ ン ド に 従 っ て 、 器 官 の 特 定 の 活 動 状 態 に 関 連 す
る 、 器 官 の 三 次 元 画 像 を 選 択 す る 。 こ の 三 次 元 画 像 は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 同 期 さ せ て
、 レ ン ダ リ ン グ し て 、 そ の 通 り に 再 生 す る こ と が で き る 。 被 検 査 器 官 が 心 臓 で あ る 例 で は
、 医 師 は 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 に リ ア ル タ イ ム で 同 期 し た 画 像 列 を 提 供 さ れ る 。 医 師 は 、 自 分 の 聴
診 器 を 使 用 し て 心 拍 を 聴 き な が ら 、 同 時 に 、 心 臓 の 動 画 像 表 現 を 見 る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
レ ン ダ ラ ２ ７ ６ は 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ を 基 準 座 標 と し て 、 被 検 査 器 官 を 基 準 座 標 に し て 、
あ る い は 患 者 の 体 を 基 準 座 標 に し て 、 三 次 元 画 像 を レ ン ダ リ ン グ す る こ と が で き る 。 選 択
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し た 基 準 座 標 は 、 静 止 の 基 準 座 標 系 を 定 義 し 、 こ の 座 標 系 で は 、 他 の す べ て の 物 体 が 移 動
し 得 る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
例 え ば 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 座 標 を 基 準 座 標 と し て 選 択 し た 場 合 に は 、 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ は
、 手 術 ツ ー ル が 静 止 し て 、 こ れ に 対 し て 心 臓 が 動 く よ う に 、 三 次 元 画 像 を レ ン ダ リ ン グ す
る 。 従 っ て 、 医 師 が 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ を 被 検 査 器 官 に 対 し て 動 か す 際 に は 、 医 師 は 、 手 術
ツ ー ル ２ ９ ０ の 表 現 に 対 し て 被 検 査 器 官 が 動 く こ と に よ っ て 被 検 査 器 官 が 動 き を 示 す 間 に
、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 静 止 表 現 を 観 測 す る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
逆 に 、 被 検 査 器 官 の 座 標 を 基 準 と し て 選 択 す る 場 合 に は 、 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ は 、 被 検 査 器 官
が 静 止 し て 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ が こ の 被 検 査 器 官 に 対 し て 動 く よ う に 、 三 次 元 画 像 を レ ン
ダ リ ン グ す る 。 従 っ て 、 医 師 が 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ を 被 検 査 器 官 に 対 し て 動 か す 際 に は 、 医
師 は 、 被 検 査 器 官 に 対 し て 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 表 現 が 動 く こ と に よ っ て 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０
が 動 き を 示 す 間 に 、 被 検 査 器 官 の 静 止 表 現 を 観 測 す る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ 発 信 器 （ 図 示 せ ず ） 、 及 び Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ２ ９ ４ 、 ２ ９ ６
、 及 び ２ ９ ８ を 具 え て い る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ は 、 こ れ に 装 着 し た セ ン サ ２ ９ ４ を 用
い て 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 位 置 及 び 向 き を 測 定 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ は 、 ゴ ー グ ル
２ ８ ２ に 装 着 し た Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ２ ９ ６ （ 図 ７ Ｂ ） を 用 い て 、 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き
を 検 出 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ は 、 患 者 の 体 に 装 着 し た Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ２ ９ ８ を 用 い て
、 患 者 の 体 の 位 置 及 び 向 き を 測 定 す る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ は 、 前 記 選 択 し た 心 臓 の 三 次 元 画 像 を 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ か ら
受 け 取 る 。 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 位 置 及 び 向 き に 関 す
る パ ラ メ ー タ 、 及 び 患 者 の 体 上 の 基 準 点 の 位 置 及 び 向 き に 関 す る パ ラ メ ー タ を 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ
ス テ ム ２ ８ ８ か ら 受 け 取 る 。
【 ０ １ ３ １ 】
画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ は 、 前 記 基 準 点 の 位 置 及 び 向 き を 用 い て 、 三 次 元 画 像 の 座 標 系
を 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 座 標 系 に 合 わ せ る 。 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ は 、 手 術 ツ ー ル ２ ９
０ の 表 現 を 心 臓 の 三 次 元 画 像 に 追 加 し て 、 こ の 画 像 を レ ン ダ ラ ２ ７ ６ に 供 給 す る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
レ ン ダ ラ ２ ７ ６ は 、 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ の 位 置 及 び 向 き に 関 す る パ ラ メ ー タ 、 及 び 患 者 の 体 の
基 準 点 の 位 置 及 び 向 き に 関 す る パ ラ メ ー タ を 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ か ら 受 け 取 る 。 レ ン
ダ ラ ２ ７ ６ は 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ を 用 い て 観 察 面 を 決 定 し て 、 前 記 三 次 元 画 像 を こ の 観
察 面 に 対 し て レ ン ダ リ ン グ す る 。 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ は 、 こ の レ ン ダ リ ン グ し た 画 像 を ゴ ー グ
ル ２ ８ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
ゴ ー グ ル ２ ８ ２ （ 図 ７ Ｂ ） は 透 視 型 で あ り 、 従 っ て 半 透 明 で あ る こ と が 好 ま し く 、 医 師 が
実 際 に 、 患 者 の 体 と ゴ ー グ ル の ス ク リ ー ン に 投 影 さ れ る 画 像 と を 同 時 に 見 る こ と が で き る
。 シ ス テ ム ２ ７ ０ （ 図 ７ Ａ ） は 、 患 者 の 体 の 位 置 及 び 向 き 、 及 び ゴ ー グ ル ２ ８ ２ の 位 置 及
び 向 き に よ り 、 患 者 の 体 上 の 投 影 面 を 決 定 す る 。 シ ス テ ム ２ ７ ０ は 、 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ を 用
い て 三 次 元 画 像 列 を 表 示 し て 、 こ れ に よ り 、 医 師 が 実 際 に ゴ ー グ ル ２ ８ ２ を 通 し て 見 れ ば
、 こ の 三 次 元 画 像 が 患 者 の 体 内 に あ る よ う に 知 覚 す る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
次 に 図 ８ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ８ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ る 、 周 期 的 な 三 次 元
画 像 列 の 透 視 図 で あ る 。 こ の 画 像 列 を 画 像 毎 に ユ ー ザ に 提 示 し て 、 動 画 像 の よ う に 錯 視 さ
せ る 。 中 間 的 に 提 供 す る 三 次 元 画 像 は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ ク ル 中 の 、 リ ア ル タ イ
ム の 検 出 を 行 な っ た 特 定 位 置 に 応 じ て 選 択 す る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ は 三 次 元 画 像 を 、 例 え ば 心 臓 の 各 サ イ ク ル 当 た り
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８ 画 像 の 割 合 で 連 続 的 に 選 択 す る 。 同 期 プ ロ セ ッ サ ２ ８ ６ は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の サ イ
ク ル 中 の 、 現 在 検 出 を 行 っ た 特 定 位 置 に 応 じ て 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ に 検 索 コ マ ン ド を 提 供
す る 。 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ は 、 心 臓 の タ イ ミ ン グ 信 号 （ 図 ４ ） 中 の 選 択 点 ｔ 0 ＝ ０ 、 ｔ 1 ＝ 1/
8Ｔ 、 ｔ 2 ＝ 2/8Ｔ 、 ｔ 3 ＝ 3/8Ｔ 、 及 び ｔ 7 ＝ 7/8Ｔ に 応 じ て 、 そ れ ぞ れ 三 次 元 画 像 ３ ３ ０ Ａ
、 ３ ３ ０ Ｂ 、 ３ ３ ０ Ｃ 、 ３ ３ ０ Ｄ 、 及 び ３ ３ ０ Ｈ を 検 索 す る 。 上 述 し た よ う に 、 各 三 次 元
画 像 ３ ３ ０ は 、 心 臓 の 特 定 の 活 動 状 態 に 関 連 す る 。 従 っ て 、 画 像 ３ ３ ０ Ａ 、 ３ ３ ０ Ｂ 、 ３
３ ０ Ｃ 、 ３ ３ ０ Ｄ 、 及 び ３ ３ ０ Ｈ を 周 期 的 に 再 生 す る こ と に よ っ て 、 （ 即 ち 、 心 臓 の 周 期
的 な 動 き の 反 復 的 な 性 質 に よ っ て 、 ） 器 官 の 動 き を 擬 似 現 実 的 に 図 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
次 に 図 ９ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ９ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 動 作 す る 画 像 重 畳 プ ロ
セ ス を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 シ ス テ ム ２ ７ ０ （ 図 ７ Ａ ） は 、 図 ３ ３ ０ Ａ の よ う な 選 択 し
た 各 画 像 中 に 、 現 在 使 用 中 の 手 術 ツ ー ル ３ ２ ８ の 表 現 を 導 入 す る 。 こ の 表 現 は 、 最 小 の 表
現 （ 例 え ば カ ー ソ ル を 形 成 す る ） に す る こ と も 、 手 術 ツ ー ル の 擬 似 現 実 的 視 覚 化 を 提 供 す
る 巧 妙 な 表 現 に す る こ と も で き る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
三 次 元 画 像 ３ ３ ０ Ａ の 位 置 及 び 向 き は 、 座 標 系 ３ ２ ６ （ Ｘ ,Ｙ ,Ｚ ） 内 で 定 め る 。 同 様 に 、
Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ３ １ ８ の 位 置 及 び 向 き 、 従 っ て 手 術 ツ ー ル ３ ２ ８ の 位 置 及 び 向 き も 、 座 標 系
３ ２ ６ （ Ｘ ,Ｙ ,Ｚ ） 内 で 定 め る 。 従 っ て 、 手 術 ツ ー ル ３ ２ ８ の リ ア ル タ イ ム 表 現 を 、 三 次
元 画 像 ３ ３ ０ Ａ に 追 加 す る こ と が で き る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７
２ が 、 手 術 ツ ー ル ３ ２ ８ の 表 現 を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 ３ ３ ０ Ａ に 追 加 し て 、 三 次 元 画 像
３ ３ ０ Ａ は 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム ２ ０ ０ Ａ 内 に 再 構 成 し た も の で あ る 。 な お 、 手 術 ツ ー ル ３
２ ８ は 、 鉗 子 、 レ ー ザ ー カ ッ タ ー 、 刷 毛 、 カ テ ー テ ル 、 ス テ ン ト 、 気 球 （ バ ル ー ン ） 、 ペ
ー ス メ ー カ ー 電 極 、 液 剤 調 剤 装 置 、 ニ ュ ー ロ ン 電 極 、 物 質 収 集 装 置 、 手 術 搬 送 ツ ー ル （ 例
え ば 、 遺 伝 子 、 薬 剤 、 装 置 等 を 搬 送 す る ） 、 等 の よ う な 慣 例 の ツ ー ル で あ る 。 例 え ば 、 装
置 搬 送 ツ ー ル は 、 永 久 ス テ ン ト 、 着 脱 可 能 ス テ ン ト の よ う な 医 療 装 置 を 患 者 の 体 に 搬 送 す
る た め の 医 療 ツ ー ル と す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
本 発 明 は 、 医 師 が 、 心 臓 の よ う な 活 動 的 な 対 象 物 を 、 医 師 が 使 用 中 の 手 術 ツ ー ル の リ ア ル
タ イ ム 表 現 付 き で 取 り 扱 う こ と を 可 能 に す る 。 次 に 図 １ ０ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ０ は
、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 シ ス テ ム ２ ７ ０ の 動 作 方 法 を 図 式 的 に 示 す 図
で あ る 。 手 順 ３ ０ ０ で は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 。 本 発 明 に よ れ ば
、 シ ス テ ム １ ０ ０ （ 図 １ ） は 、 被 検 査 器 官 に 応 じ て 選 択 し た 医 療 モ ニ タ ー 装 置 を 具 え て い
る 。 こ う し た 装 置 は 、 器 官 の 時 間 依 存 性 の 信 号 を 検 出 し 、 こ の 信 号 は 器 官 の 動 き に 関 連 す
る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ２ ７ ８ は 心 臓 の タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
手 順 ３ ０ ２ で は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 選 択 し た 時 点 に 関 連 す る 、 器 官 （ 例 え ば 心 臓 ）
の 三 次 元 画 像 を 選 択 す る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 Ａ Ｖ Ｄ Ｂ 　 ２ ７ ４ は 器 官 の 三 次 元 画 像 を
選 択 す る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
手 順 ３ ０ ４ で は 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き の 検
出 は 、 磁 界 、 超 音 波 三 角 測 量 ま た は 超 音 波 放 射 、 不 活 性 セ ン サ 、 セ ン サ 、 即 ち 死 亡 判 定 セ
ン サ 、 等 の よ う な 、 従 来 技 術 に お い て 既 知 の 方 法 に よ っ て 実 行 す る こ と が で き る 。 図 ７ Ａ
に 示 す よ う に 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ は 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ に 装 着 し た セ ン サ ２ ９ ４ を 用
い て 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。
【 ０ １ ４ １ 】
手 順 ３ ０ ６ で は 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 位 置 及 び 向 き の 表 現 を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重
畳 す る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ２ ７ ２ が 、 手 術 ツ ー ル ２ ９ ０ の 位 置 及
び 向 き に 関 す る パ ラ メ ー タ を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
手 順 ３ ０ ８ で は 、 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き
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は 、 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ の 位 置 及 び 向 き か ら 導 出 す る 。 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ の 位 置 及 び 向 き の パ ラ
メ ー タ が 、 ユ ー ザ の 観 察 面 を 決 定 す る 。 シ ス テ ム ２ ７ ０ は 、 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ の Ｌ Ｃ Ｄ 素 子
毎 の （ 即 ち 片 目 毎 の ） 、 ２ つ の 観 察 面 を 決 定 す る こ と が で き る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 Ｍ
Ｐ Ｓ シ ス テ ム ２ ８ ８ が 、 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ に 装 着 し た セ ン サ ２ ９ ６ を 用 い て 、 ゴ ー グ ル ２ ８
２ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 な お 、 ２ つ 以 上 の 表 示 装 置 （ 即 ち ２ つ 以 上 の ゴ ー グ ル ） を
シ ス テ ム に 導 入 し て 、 各 ゴ ー グ ル に 異 な る Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 装 着 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
手 順 ３ １ ０ で は 、 ユ ー ザ の 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 を レ ン ダ リ
ン グ す る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 レ ン ダ ラ ２ ７ ６ が 、 視 点 の 位 置 及 び 向 き に 応 じ て 、 選 択
し た 三 次 元 画 像 を レ ン ダ リ ン グ す る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
手 順 ３ １ ２ で は 、 レ ン ダ リ ン グ し た 三 次 元 画 像 列 （ 即 ち 三 次 元 動 画 像 ） を 表 示 す る 。 被 検
査 器 官 の 三 次 元 動 画 像 は 、 モ ノ ス コ ー プ 、 ス テ レ オ ス コ ー プ （ 立 体 視 ） 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ー
、 （ 例 え ば 、 ビ デ オ モ ニ タ ー 、 ゴ ー グ ル 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ー 生 成 器 、 等 ） の よ う な 、 あ ら ゆ
る 種 類 の デ ィ ス プ レ イ に 表 示 す る こ と が で き る 。 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 ゴ ー グ ル ２ ８ ２ は
レ ン ダ リ ン グ し た 三 次 元 画 像 列 を 表 示 す る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
次 に 図 １ １ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ １ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す
る 、 管 内 撮 像 兼 手 術 シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 シ ス テ ム 全 体 を 参 照 番 号 ３ ５ ０ で
参 照 す る 。 管 内 撮 像 兼 手 術 シ ス テ ム ３ ５ ０ は 、 管 内 超 音 波 シ ス テ ム （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ３ ５ ２ 、 手 術 ツ ー ル （ 即 ち 、 通 常 は 最 小 侵 入 型 手 術 装 置 ） ３ ５ ４ 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
３ ５ ６ 、 及 び ３ ５ ８ 、 装 着 カ テ ー テ ル ３ ６ ０ 、 及 び 拡 張 カ テ ー テ ル ３ ６ ２ を 具 え て い る 。
Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ５ ２ は カ テ ー テ ル ３ ６ ０ に 装 着 す る 。 な お 、 本 実 施 例 に は 、
回 転 音 響 ミ ラ ー を 具 え た も の の よ う な 他 の Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ５ ２ は 超 音 波 を 発 生 し て 、 こ の 超 音 波 を 管 状 の 器 官 （ 図 示 せ
ず ） の 内 壁 に 指 向 さ せ て 、 参 照 番 号 ３ ６ ４ の 表 面 に 行 き 渡 ら せ る 。 表 面 ３ ６ ４ は 、 こ の 表
面 に 指 向 さ れ た 超 音 波 の 一 部 を 反 射 す る 。 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ５ ２ は 、 こ れ ら の
反 射 超 音 波 を 検 出 し て 、 こ れ を 表 わ す 信 号 を 、 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ５ ２ に 結 合 し
た 画 像 処 理 シ ス テ ム （ 図 示 せ ず ） に 供 給 す る 。 慣 例 の 画 像 処 理 シ ス テ ム は 、 す べ て の 二 次
元 画 像 か ら 、 各 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 単 一 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 本
発 明 に よ れ ば 、 こ の 画 像 処 理 シ ス テ ム が 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 し て 、 各 三 次 元 画 像 が
、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の タ イ ミ ン グ ・ サ イ ク ル 中 の 異 な る 位 置 に つ い て の も の で あ る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
な お 、 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ は 、 診 断 中 、 治 療 中 、 及 び 研 究 の 遂 行 中 に 、 冠 状 動 脈 の 内 部 を 撮 像 す る た
め に 使 用 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 冠 状 動 脈 （ 及 び 他 の 血 管 ） の 概 括 的 及 び 詳 細 な 知 見 を 提
供 す る 。 慣 例 の Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 検 出 器 は 、 例 え ば 、 Boston Scientific Scimed社 製 造 の Ultra-Cr
oss systemか 、 あ る い は Jomed USA社 製 造 の In-Vision system （ 別 称 Endosonics） で あ り
、 両 社 共 、 米 国 カ リ フ ォ ル ニ ア 州 サ ン デ ィ エ ゴ に 存 在 す る 。 こ れ ら の シ ス テ ム は 主 に 、 冠
状 動 脈 の 画 像 を ス ラ イ ス に す る た め に 使 用 す る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
本 発 明 は 、 慣 例 の Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 素 子 と 独 自 の 小 型 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ と の 組 み 合 わ せ を 用 い て 、 血 管
の 量 的 モ デ ル を 作 成 す る た め の 新 規 の 構 造 を 提 供 す る 。 こ う し た 組 み 合 わ せ は 案 内 型 （ Gu
ided） Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ま た は Ｇ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ と 称 さ れ 、 こ れ に つ い て は 以 下 に 説 明 す る 。 本 発 明 の さ
ら な る 実 施 例 に よ れ ば 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 を 用 い て 、 Ｇ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 画 像 列 を 視 覚 的 に 安 定 化 す る こ
と が で き る 。 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 時 点 に よ っ て 、 こ の 瞬 間 に お け る 血 管 内 の
局 所 的 な 血 圧 が 決 ま り 、 こ の 血 圧 に よ っ て 、 サ イ ク ル 中 の こ の 時 点 に お け る 血 管 の 瞬 間 的
な 直 径 が 決 ま る 。 従 っ て 、 血 管 の 視 覚 的 な 直 径 は 画 像 処 理 に よ っ て 人 工 的 に 調 整 す る こ と
が で き 、 こ れ に よ り 、 手 術 手 順 中 の 血 管 を 静 止 画 像 で 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
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概 し て 、 本 発 明 の 新 規 の Ｇ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ シ ス テ ム は 、 医 師 を ナ ビ ゲ ー ト す る 「 ３ Ｄ （ 三 次 元 ）
ロ ー ド マ ッ プ 」 を 作 成 す る 。 こ う し た ロ ー ド マ ッ プ を 作 成 す る た め に 他 の 方 法 も 用 い る こ
と が で き 、 こ の ロ ー ド マ ッ プ は 、 前 記 ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス に 格 納 し て 、 本 発 明 の 方
法 に よ り 、 例 え ば ３ Ｄ 　 Ａ Ｎ Ｇ Ｉ Ｏ （ 血 管 造 影 検 査 装 置 、 血 管 撮 像 装 置 ） 、 リ ア ル タ イ ム
Ｍ Ｒ Ｉ 、 等 の よ う に 再 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
次 に 図 １ ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ２ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動
作 す る 多 機 能 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 シ ス テ ム 全 体 を 参 照 番 号 ４ ０
０ で 参 照 す る 。 図 １ ２ に 示 す 例 で は 、 シ ス テ ム ４ ０ ０ を 、 心 臓 の 二 次 元 画 像 を 生 成 し て 、
こ の 画 像 列 を 、 心 臓 の 動 き に 同 期 し て リ ア ル タ イ ム で 再 生 す べ く 適 応 さ せ て い る 。
【 ０ １ ５ １ 】
二 次 元 撮 像 シ ス テ ム ４ ０ ０ は 、 主 コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ２ 、 二 次 元 画 像 取 得 装 置 ４ ０ ４ 、 Ｅ Ｃ
Ｇ モ ニ タ ー ４ ０ ６ 、 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ） ４ ０ ８ 、 フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー ４ １
０ 、 画 像 デ ー タ ベ ー ス ４ １ ４ 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ４ １ ６ 、 手 術 ツ ー ル ４ ２ ０ 、 複 数 の Ｍ
Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ３ ２ 1 、 ４ ３ ２ 2 、 及 び ４ ３ ２ N 、 及 び デ ィ ス プ レ イ ４ ３ ０ を 具 え て い る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
二 次 元 画 像 取 得 装 置 ４ ０ ４ は 、 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ４ １ ８ を 具 え て い る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ
ー ４ ０ ６ は 、 検 査 あ る い は 手 術 中 に 、 複 数 の Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 ４ ２ ８ を 用 い る こ と に よ っ て 、 心
臓 の 電 気 的 タ イ ミ ン グ 信 号 を 連 続 的 に 検 出 す る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
主 コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ２ は 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ０ ６ 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ４ ０ ８ 、 フ レ ー ム ・ グ
ラ バ ー ４ １ ０ 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ４ １ ６ 、 及 び デ ィ ス プ レ イ ４ ３ ０ に 結 合 す る 。 二 次 元
画 像 取 得 装 置 ４ ０ ４ は フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー ４ １ ０ に 結 合 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ４ ０ ８ は 、
Ｍ Ｐ Ｓ 発 信 器 （ 図 示 せ ず ） 、 及 び Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ３ ２ 1 、 ４ ３ ２ 2 、 及 び ４ ３ ２ N に 結 合 す
る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
シ ス テ ム ４ ０ ０ は 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 列 を 取 得 し て 、 手 術 ツ ー ル ４ ２ ０ の 投 影 表 現
を 重 畳 さ せ て 再 生 す る こ と に 指 向 し た も の で あ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ４ １ ８ は 、 被 検 査 器
官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 検 出 し て 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 を 二 次 元 画 像 取 得 装 置 ４ ０ ４ に 供 給
し て 、 二 次 元 画 像 取 得 装 置 ４ ０ ４ は さ ら に 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 を フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー ４
１ ０ に 転 送 す る 。 フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー ４ １ ０ は 、 検 出 し た 各 二 次 元 画 像 を 保 持 し て 、 こ の
二 次 元 画 像 を 主 コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ２ に 供 給 し 、 主 コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ２ は 、 こ れ ら の 二 次 元
画 像 を 、 Ｒ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ０ ６ か ら 受 信 し た 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 と 共 に 、 画 像 デ ー タ ベ ー
ス ４ １ ４ に 記 憶 す る 。 こ れ ら の 画 像 は 、 被 検 査 器 官 の 選 択 し た 平 面 の 周 期 的 な 二 次 元 画 像
列 を 作 成 す る た め に 、 い つ で も 使 用 す る こ と が で き る 。 シ ス テ ム ４ ０ ０ は 、 上 述 し た 手 順
と 同 様 の 手 順 を 用 い て 、 こ の 画 像 列 を 、 被 検 査 器 官 の タ イ ミ ン グ 信 号 の リ ア ル タ イ ム の 読
み 取 り 値 と 同 期 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
図 １ ２ に 示 す 例 は 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ３ ２ 2 及 び Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ４ ０ ８ を 具 え て 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ
ン サ ４ ３ ２ 2 は 、 取 得 画 像 毎 に ト ラ ン ス デ ュ ー サ ４ １ ８ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 し 、 Ｍ Ｐ Ｓ
シ ス テ ム ４ ０ ８ は 、 す べ て の 取 得 画 像 が 同 一 平 面 内 に 存 在 す る か 否 か を 特 定 す る 。 同 一 平
面 内 に 存 在 し な い 場 合 に は 、 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム ４ ０ ８ は ユ ー ザ に 対 し て 、 所 定 平 面 か ら の 偏
り を 、 視 覚 的 方 法 、 聴 覚 的 方 法 、 あ る い は 機 械 的 方 法 （ 例 え ば 、 振 動 に よ る 方 法 、 等 の ）
の い ず れ か の 方 法 で 示 す こ と が で き る 。 な お 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ る シ ス テ ム ４
０ ０ を よ り 簡 単 に し た も の は 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 取 り 付 け た Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ を 具 え て
い な い 。
【 ０ １ ５ ６ 】
Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ３ ２ 1 は 、 手 術 ツ ー ル ４ ２ ０ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム
４ ０ ８ は 、 手 術 ツ ー ル ４ ２ ０ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 し て 、 こ の 情 報 を 主 コ ン ピ ュ ー タ ４ ０
２ に 提 供 し て 、 主 コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ２ は こ の 情 報 を 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ４ １ ６ に 提 供 す る
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。 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ４ １ ６ は 、 空 間 内 に お け る 手 術 ツ ー ル ４ ２ ０ の 表 現 を 決 定 し て 、 こ
の 表 現 を 検 出 画 像 の 平 面 に 投 影 し た 投 影 像 を 導 出 し て 、 こ の 投 影 像 を 各 画 像 上 に リ ア ル タ
イ ム で 重 畳 す る 。 デ ィ ス プ レ イ ４ ３ ０ は 、 こ の 重 畳 を 行 っ た 画 像 列 を ユ ー ザ に 対 し て 表 示
す る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ ４ １ ６ は 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 の よ う な 追 加 的 な 情 報 を 、 前 記 重 畳 を 行
っ た 画 像 列 の 、 観 察 面 の 上 方 ま た は 下 方 に 追 加 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 手 術 ツ ー ル の
う ち 、 観 察 面 の 一 方 の 側 に 位 置 す る 部 分 は 赤 色 を 用 い て 示 し 、 観 察 面 の 他 方 の 側 に 位 置 す
る 部 分 は 青 色 を 用 い て 示 し 、 観 察 面 上 に 位 置 す る 部 分 は 赤 色 を 用 い て 示 す 。 な お 、 二 次 元
シ ス テ ム ４ ０ ０ は 、 図 １ の シ ス テ ム よ り も 少 な い 視 覚 情 報 を 提 供 し 、 シ ス テ ム ４ ０ ０ が 必
要 と す る 処 理 能 力 （ パ ワ ー ） 及 び 記 憶 領 域 は は る か に 小 さ く 、 従 っ て 、 大 幅 に 低 い コ ス ト
で 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
次 に 図 １ ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ４ は 患 者 の Ｅ Ｃ Ｇ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 全 体 を
参 照 番 号 ４ ４ ２ で 参 照 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ ４ ４ ２ は 、 複 数 の 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 、 ４ ４ ６ 、 及 び
４ ４ ８ の 各 々 に お け る 活 動 状 態 Ｔ 1 、 Ｔ 2 、 及 び Ｔ 3 の よ う な 複 数 の 活 動 状 態 （ 例 え ば Ｅ Ｃ
Ｇ サ イ ク ル の 位 相 ） を 含 む 。 出 願 人 は 、 例 え ば 図 １ ３ Ｂ の 位 置 ７ ０ 、 ７ ２ 、 及 び ７ ４ の よ
う な 位 置 の 変 化 は 患 者 の 心 拍 に よ る も の で あ り 、 そ し て こ の こ と が 、 軌 跡 ５ ０ が 不 正 確 に
な る 理 由 で あ る こ と を 見 出 し て い る 。 従 っ て 、 各 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 、 ４ ４ ６ 、 及 び ４ ４
８ 中 に お い て 、 異 な る 活 動 状 態 で は 動 脈 の 位 置 及 び 向 き が 異 な る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
例 え ば 、 各 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 、 ４ ４ ６ 、 及 び ４ ４ ８ の 活 動 状 態 Ｔ 1 で は 、 動 脈 の 位 置 及
び 向 き は 、 図 １ ３ Ｂ の 位 置 ７ ０ に お け る 動 脈 の 画 像 で 表 わ さ れ る 。 各 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４
、 ４ ４ ６ 、 及 び ４ ４ ８ の 活 動 状 態 Ｔ 2 で は 、 動 脈 の 位 置 及 び 向 き は 、 位 置 ７ ２ に お け る 動
脈 の 画 像 で 表 わ さ れ る 。 各 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 、 ４ ４ ６ 、 及 び ４ ４ ８ の 活 動 状 態 Ｔ 3 で は
、 動 脈 の 位 置 及 び 向 き は 、 位 置 ７ ４ に お け る 動 脈 の 画 像 で 表 わ さ れ る 。 従 っ て 、 図 １ ３ Ｂ
の 点 ５ ２ 、 ５ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ 、 ６ ０ 、 ６ ２ 、 ６ ４ 、 ６ ６ 、 及 び ６ ８ の 各 々 が 、 カ テ ー テ ル
１ ２ （ 図 １ ３ Ａ ） の 撮 像 チ ッ プ （ 端 ） の 位 置 及 び 向 き に 対 応 し 、 心 臓 サ イ ク ル の 異 な る 活
動 状 態 で は 、 動 脈 の 位 置 及 び 向 き が 異 な る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
例 え ば 、 点 ５ ２ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 中 の 活 動 状 態 Ｔ 1 に 対 応 し 、 こ の こ と は 、 カ テ ー テ
ル １ ２ の 撮 像 チ ッ プ が 点 ５ ２ に あ る 際 に は 、 患 者 ２ ２ の 心 臓 ３ ２ が 活 動 状 態 Ｔ 1 に あ る 、
と い う こ と を 意 味 す る 。 点 ５ ４ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 中 の 活 動 状 態 Ｔ 2 に 対 応 し 、 こ の こ
と は 、 カ テ ー テ ル １ ２ の 撮 像 チ ッ プ が 点 ５ ４ に あ る 際 に は 、 患 者 ２ ２ の 心 臓 ３ ２ が 活 動 状
態 Ｔ 2 に あ る 、 と い う こ と を 意 味 す る 。 点 ５ ６ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ４ 中 の 活 動 状 態 Ｔ 3 に 対
応 し 、 こ の こ と は 、 カ テ ー テ ル １ ２ の 撮 像 チ ッ プ が 点 ５ ６ に あ る 際 に は 、 患 者 ２ ２ の 心 臓
３ ２ が 活 動 状 態 Ｔ 3 に あ る 、 と い う こ と を 意 味 す る 。 点 ５ ８ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ６ の 活 動
状 態 Ｔ 1 に 対 応 す る 。 点 ６ ０ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ６ の 活 動 状 態 Ｔ 2 に 対 応 す る 。 点 ６ ２ は 心
臓 サ イ ク ル ４ ４ ６ の 活 動 状 態 Ｔ 3 に 対 応 す る 。 点 ６ ４ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ８ の 活 動 状 態 Ｔ 1

に 対 応 す る 。 点 ６ ６ は 心 臓 サ イ ク ル ４ ４ ８ の 活 動 状 態 Ｔ 2 に 対 応 す る 。 点 ６ ８ は 心 臓 サ イ
ク ル ４ ４ ８ の 活 動 状 態 Ｔ 3 に 対 応 す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 位 置 お よ び 向 き の 測 定 値 、 並 び に 取 得 し た 画 像 を 、 取 得 あ る
い は 測 定 時 の 、 被 検 査 器 官 の 活 動 状 態 に 対 応 さ せ て 処 理 す る 。 例 え ば 、 本 発 明 の こ の 要 点
に よ る シ ス テ ム で は 、 撮 像 シ ス テ ム が 、 撮 像 カ テ ー テ ル の 軌 跡 を 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像
上 に 重 畳 さ せ て 表 示 し 、 こ の 三 次 元 画 像 は 、 被 検 査 器 官 内 部 の 撮 像 カ テ ー テ ル の 、 現 在 の
位 置 及 び 向 き に よ っ て 決 ま る 活 動 状 態 に 対 応 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 撮 像 カ テ ー テ ル が 被
検 査 器 官 の 内 部 で 追 従 す る 経 路 を 記 録 し 、 こ の 経 路 は 前 進 方 向 も 後 退 方 向 も あ り 得 る 。 こ
の シ ス テ ム は さ ら に 、 こ の 経 路 を 、 監 視 （ モ ニ タ ー ） し て い る 被 検 査 器 官 の 活 動 状 態 、 及
び 撮 像 カ テ ー テ ル の 瞬 時 的 な 位 置 及 び 向 き と 共 に 記 録 す る 。

10

20

30

40

50

(51) JP 2004-533863 A 2004.11.11



【 ０ １ ６ ２ 】
次 に 図 １ ５ Ａ 及 び 図 １ ５ Ｂ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ５ Ａ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り
構 成 さ れ 、 動 作 す る シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 シ ス テ ム 全 体 を 参 照 番 号 ４ ５ ０ で
参 照 す る 。 図 １ ５ Ｂ は 、 図 １ ５ Ａ の シ ス テ ム に お け る 撮 像 カ テ ー テ ル の チ ッ プ の 軌 跡 を 図
式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
図 １ ５ Ａ に 示 す よ う に 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ 、 撮 像 シ ス テ ム ４ ５ ４
、 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ 、 発 信 器 ４ ５ ８ 、 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ９ ０ 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ 、 複 数 の Ｅ
Ｃ Ｇ 電 極 （ 図 示 せ ず ） 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ 、 及 び デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ を 具 え て い る 。
撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ は 、 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ６ ８ 、 及 び 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ を 具 え て 、 こ
れ ら は 共 に 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の チ ッ プ ４ ７ ２ に 位 置 す る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
図 １ ５ Ａ に 示 す 例 で は 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ が 光 コ ヒ ー レ ン ス 断 層 撮 影 （ Ｏ Ｃ Ｔ ： optical 
coherence tomography） 用 撮 像 素 子 で あ る 。 な お 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ は 、 上 述 の Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ト
ラ ン ス デ ュ ー サ ま た は 他 の 種 類 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 磁 気 共 鳴 撮 像 （ Ｍ Ｒ Ｉ ） 素 子
、 サ ー モ グ ラ フ ィ ー 装 置 、 等 に 置 き 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
撮 像 シ ス テ ム ４ ５ ４ は 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ が 検 出 す る 画 像 を 表 現 す る 信 号 を 発 生 す る 。 Ｍ
Ｐ Ｓ ４ ５ ６ 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ 、 及 び デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ は そ れ
ぞ れ 、 図 １ の Ｍ Ｐ Ｓ １ ０ ８ 、 主 コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ２ 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー １ ０ ６ 、 及 び デ ィ ス
プ レ イ １ ３ ０ と 同 様 の も の で あ る 。 デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ は 、 二 次 元 デ ィ ス プ レ イ 、 適 切 な
両 眼 鏡 で 見 る オ ー ト ・ ス テ レ オ ス コ ー プ （ 自 動 立 体 視 ） デ ィ ス プ レ イ 、 両 目 用 ゴ ー グ ル 、
等 で あ る 。 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ の 位 置 及 び 向 き の プ ロ セ ッ サ は 、 グ ロ ー バ ル （ 大 域 的 ） 座 標 系 の
原 点 を 規 定 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ を 専 用 の 器 官 モ ニ タ ー で 置 き 換 え て 、 腸 、 ま ぶ た
、 目 、 脳 、 肝 臓 、 肺 、 腎 臓 、 等 の よ う な 、 心 臓 以 外 の 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 監 視 （
モ ニ タ ー ） す る こ と が で き る 。 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ６ ８ は 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の チ ッ
プ ４ ７ ２ の 位 置 及 び 向 き 、 従 っ て 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の 位 置 及 び 向 き を 測 定 す る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ は 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ 内 に 配 置 し 、 本 実 施 例 で は 、 例 え ば 動 脈 内 に 配
置 す る 。 な お 被 検 査 器 官 は 、 食 道 、 静 脈 、 気 管 支 、 輸 尿 管 、 等 の よ う な 、 動 脈 以 外 の 器 官
も あ り 得 る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 は 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 、 及 び Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ に 取 り 付 け る 。 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ
ン サ ４ ９ ０ は 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 、 及 び Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ に 取 り 付 け る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、
撮 像 シ ス テ ム ４ ５ ４ 、 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ 、 及 び デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ に
結 合 す る 。 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ は さ ら に 、 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ６ ８ 及 び 発 信 器 ４ ５ ８ に 取 り 付 け
る 。 撮 像 シ ス テ ム ４ ５ ４ は さ ら に 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ に 結 合 す る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ は Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ 毎 に 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 、 前 記 グ ロ ー バ ル 座 標 系 の 原 点 に 対 す
る 座 標 を 測 定 す る 。 測 定 し た 座 標 は 、 ３ つ の 直 線 変 位 パ ラ メ ー タ 及 び ３ つ の 角 度 パ ラ メ ー
タ を 含 む 。 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ は 、 前 記 測 定 し た 座 標 を 表 わ す 座 標 デ ー タ を プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に
供 給 す る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ は 、 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ９ ０ を 用 い て 患 者 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 し 、 こ の 位
置 及 び 向 き は 、 操 作 中 に 患 者 が 動 く 場 合 に 基 準 の 役 目 を す る 。 オ ペ レ ー タ （ 図 示 せ ず ） は
、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ を 手 動 で 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ に 挿 入 し 、 あ る い は 被 検 査 器 官 ４ ７
４ か ら 引 き 出 し 、 そ の 向 き を そ れ ぞ れ 矢 印 ４ ７ ６ 及 び ４ ７ ８ で 表 わ す 。
【 ０ １ ７ ０ 】
次 に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 走 査 プ ロ セ ス に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 、 画 像 デ ー タ
、 及 び 位 置 と 向 き の デ ー タ を 、 器 官 の 活 動 に 対 応 さ せ て 処 理 す る こ と に よ っ て 、 従 来 技 術
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の 欠 点 を 克 服 す る 。
【 ０ １ ７ １ 】
オ ペ レ ー タ は 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ を 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ に 挿 入 し て 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４
内 で 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ を 、 向 き ４ ７ ６ 及 び ４ ７ ８ に 動 か す 。 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ は 、 被
検 査 器 官 ４ ７ ４ の 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の チ ッ プ ４ ７ ２ を 取 り 巻 く 領 域 の 二 次 元 画 像 を
複 数 検 出 し て 、 そ れ ぞ れ の 二 次 元 画 像 の 画 像 信 号 を 撮 像 シ ス テ ム ４ ５ ４ に 供 給 す る 。 撮 像
シ ス テ ム ４ ５ ４ は 受 信 し た 画 像 信 号 を 分 析 し て 、 前 記 二 次 元 画 像 の デ ィ ジ タ ル 表 現 を 作 成
し て 、 こ れ ら の デ ィ ジ タ ル 表 現 を 画 像 デ ー タ と し て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に 供 給 す る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ は 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ が 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ 内 を 移 動 す る 間 に 、 Ｍ Ｐ Ｓ セ
ン サ ４ ６ ８ か ら 受 信 し た 信 号 を 用 い て 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 位 置 及 び 向 き 、 従 っ て 検
出 し た 各 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向 き を 測 定 す る 。 な お 、 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ６ ８ の 測 定 値
は 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 移 動 の 向 き ４ ７ ６ 及 び ４ ７ ８ に は 無 関 係 で あ る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 は 患 者 ４ ６ ２ の Ｅ Ｃ Ｇ を 検 出 し て 、 検 出 し た Ｅ Ｃ Ｇ を 表 わ す Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 を Ｅ Ｃ
Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ に 供 給 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ は 、 受 信 し た Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 を 分 析 す る
こ と に よ っ て Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ を 生 成 し て 、 こ の Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ を プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に 供 給 す る
。
【 ０ １ ７ ４ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 二 次 元 画 像 、 そ れ ぞ れ の 位 置 及 び 向 き の デ ー タ 、 及 び そ れ ぞ れ の Ｅ
Ｃ Ｇ デ ー タ を 処 理 し て 、 各 二 次 元 画 像 を 、 そ れ ぞ れ の 位 置 及 び 向 き の デ ー タ 、 及 び そ れ ぞ
れ の Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 に 関 連 付 け る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 そ れ ぞ れ の 二 次 元 画 像 の 位 置 及 び 向
き の デ ー タ 、 及 び そ れ ぞ れ の 二 次 元 画 像 の Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ に 従 っ て 、 各 二 次 元 画 像 を 並
べ 替 え て 、 選 択 し た 活 動 状 態 に 関 係 す る 二 次 元 画 像 か ら 三 次 元 画 像 を 再 構 成 し て 、 選 択 し
た 活 動 状 態 に 関 係 す る 位 置 及 び 向 き の デ ー タ か ら カ テ ー テ ル の 軌 跡 を 計 算 す る 、 等 を 行 う
。 そ し て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 こ れ ら の 二 次 元 画 像 を 、 適 応 型 ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス
１ １ ４ （ 図 １ ） の よ う な デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 す る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
例 え ば 図 １ ４ を 参 照 す れ ば 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 ４ ４ ２ の あ ら ゆ る サ イ ク ル
に お け る 活 動 状 態 Ｔ 1 中 に 検 出 し た す べ て の 二 次 元 画 像 （ 即 ち 、 時 点 ５ １ ２ 、 ５ １ ８ 、 及
び ５ ２ ４ で 取 得 し た 画 像 ） ど う し の 関 連 付 け を 行 う 。 同 様 に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 Ｅ Ｃ
Ｇ 信 号 ４ ４ ２ の あ ら ゆ る サ イ ク ル に お け る 活 動 状 態 Ｔ 2 中 に 検 出 し た す べ て の 二 次 元 画 像
（ 即 ち 、 時 点 ５ １ ４ 、 ５ ２ ０ 、 及 び ５ ２ ６ で 取 得 し た 画 像 ） ど う し の 関 連 付 け を 行 っ て 、
さ ら に 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 ４ ４ ２ の あ ら ゆ る サ イ ク ル に お け る 活 動 状 態 Ｔ 3 中 に 検 出 し た す べ て
の 二 次 元 画 像 （ 即 ち 、 時 点 ５ １ ６ 、 ５ ２ ２ 、 及 び ５ ２ ８ で 取 得 し た 画 像 ） ど う し の 関 連 付
け を 行 う 。
【 ０ １ ７ ６ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 所 定 の 活 動 状 態 Ｔ i に 関 連 す る す べ て の 二 次 元 画 像 か ら 三 次 元 画 像
を 再 構 成 す る 。 図 １ ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 活 動 状
態 Ｔ 1 （ 図 １ ４ ） に お け る 画 像 で あ る 三 次 元 画 像 ５ ０ ０ を 再 構 成 し 、 そ し て 被 検 査 器 官 ４
７ ４ の 活 動 状 態 Ｔ 2 に お け る 画 像 で あ る 三 次 元 画 像 ５ ０ ２ を 再 構 成 す る 。 同 様 に プ ロ セ ッ
サ ４ ６ ０ は 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 活 動 状 態 Ｔ 3 に お け る 画 像 で あ る 三 次 元 画 像 ５ ０ ４ を 再
構 成 す る 。
【 ０ １ ７ ７ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 活 動 状 態 Ｔ 1 に 関 連 す る 時 点 ５ １ ２ 、 ５ １ ８ 、 及 び ５ ２ ４ か ら 軌 跡
５ ０ ６ を 計 算 す る 。 同 様 に プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 活 動 状 態 Ｔ 2 に 関 連 す る 時 点 ５ １ ４ 、 ５
２ ０ 、 及 び ５ ２ ６ か ら 軌 跡 ５ ０ ８ を 計 算 し て 、 さ ら に 、 活 動 状 態 Ｔ 3 に 関 連 す る 時 点 ５ １
６ 、 ５ ２ ２ 、 及 び ５ ２ ８ か ら 軌 跡 ５ １ ０ を 計 算 す る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 計 算 し た 各 軌 跡 と 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 の う ち の １ つ と を 関 連 付 け
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、 こ れ ら の 軌 跡 及 び 三 次 元 画 像 は 、 器 官 の 所 定 の 活 動 状 態 に 関 係 す る 。 図 １ ５ Ｂ を 参 照 す
れ ば 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 軌 跡 ５ ０ ６ と 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ５ ０ ０ と を 関 連 付 け 、 こ
れ ら は 活 動 状 態 Ｔ 1 に 関 係 す る 。 同 様 に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 軌 跡 ５ ０ ８ と 再 構 成 し た
三 次 元 画 像 ５ ０ ２ と を 関 連 付 け 、 こ れ ら は 活 動 状 態 Ｔ 2 に 関 係 し 、 さ ら に 軌 跡 ５ １ ０ と 再
構 成 し た 三 次 元 画 像 ５ ０ ４ と を 関 連 付 け 、 こ れ ら は 活 動 状 態 Ｔ 3 に 関 係 す る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
軌 跡 を 計 算 す る た め に 用 い る 点 ５ １ ２ 、 ５ １ ４ 、 ５ １ ６ 、 ５ １ ８ 、 ５ ２ ０ 、 ５ ２ ２ 、 ５ ２
４ 、 ５ ２ ６ 、 及 び ５ ２ ８ は 、 そ れ ぞ れ の 点 に お い て 二 次 元 画 像 を 取 得 し た 点 で も あ る の で
、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 計 算 し た 各 軌 跡 を 、 そ れ ぞ れ の 軌 跡 に 対 応 す る 再 構 成 し た 三 次 元
画 像 上 に 重 畳 す る こ と が で き る 。 例 え ば プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 軌 跡 ５ ０ ６ を 三 次 元 画 像 ５
０ ０ 上 に 重 畳 し て 、 軌 跡 ５ ０ ８ を 三 次 元 画 像 ５ ０ ２ 上 に 重 畳 し て 、 軌 跡 ５ １ ０ を 三 次 元 画
像 ５ ０ ４ 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ １ ８ ０ 】
な お 、 点 ５ １ ２ 、 ５ １ ４ 、 ５ １ ６ 、 ５ １ ８ 、 ５ ２ ０ 、 ５ ２ ２ 、 ５ ２ ４ 、 ５ ２ ６ 、 及 び ５ ２
８ は 、 図 １ ３ Ｂ の 点 ５ ２ 、 ５ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ 、 ６ ０ 、 ６ ２ 、 ６ ４ 、 ６ ６ 、 及 び ６ ８ が 表 わ
す 状 況 と 同 様 の 状 況 を 表 わ す 。 し か し 、 本 発 明 に よ れ ば 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 各 三 次 元 画
像 を 再 構 成 し 、 そ し て 撮 像 カ テ ー テ ル の チ ッ プ の 座 標 に 対 応 す る 各 軌 跡 を 計 算 し て 、 こ の
座 標 は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 の 活 動 状 態 と 同 じ 活 動 状 態 に 属 す る 。
【 ０ １ ８ １ 】
な お 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ か ら 受 け 取 っ た デ ー タ に よ り 、 走 査 プ ロ セ ス 中
の 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 進 行 速 度 を 監 視 （ モ ニ タ ー ） す る 。 な お 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム を
十 分 な 画 像 デ ー タ で 満 た す た め に は 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の 進 行 毎 に 所 定 数 の 二 次 元 画 像 が
必 要 で あ る 。 一 部 の 画 像 検 出 器 は 、 所 定 期 間 中 に 多 数 の 画 像 を 検 出 す る こ と し か で き な い
。 従 っ て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の 進 行 速 度 が 所 定 し
き い 値 以 下 で あ る こ と を 検 出 し て 、 こ れ に よ り 、 被 検 査 ボ リ ュ ー ム の ど の 所 定 部 分 に つ い
て も 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ が 十 分 な 二 次 元 画 像 を 検 出 し て い る こ と を 判 定 す る 。 プ ロ セ ッ サ
４ ６ ０ が 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の 進 行 速 度 が 所 定 し き い 値 を 超 え て い る こ と を 検 出 し た 場 合
に は 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 警 報 信 号 を 発 生 し て 、 走 査 が 許 容 外 で あ る こ と 、 あ る い は 走 査
を 部 分 的 に や り 直 す か 、 ま た は 走 査 全 体 を や り 直 す べ き で あ る こ と を オ ペ レ ー タ に 通 知 す
る 。 そ し て オ ペ レ ー タ は 走 査 プ ロ セ ス を や り 直 す 。 こ の 警 報 信 号 の 種 類 は 、 オ ー デ ィ オ 、
視 覚 、 触 覚 、 等 で あ る 。
【 ０ １ ８ ２ 】
以 下 に お い て 「 手 術 手 順 」 と は 、 切 開 を 行 う こ と 、 組 織 の 試 料 （ サ ン プ ル ） を 収 集 す る こ
と 、 体 液 の 試 料 を 収 集 す る こ と 、 器 官 内 に 化 学 物 質 を 導 入 す る こ と 、 手 術 ツ ー ル ま た は 手
術 装 置 を 導 入 す る こ と の よ う に 、 患 者 の 器 官 に 対 す る 生 体 内 （ 器 内 ） の 操 作 の こ と を 称 す
る 。
【 ０ １ ８ ３ 】
次 に 図 １ ６ Ａ 、 図 １ ６ Ｂ 、 図 １ ６ Ｃ 、 及 び 図 １ ６ Ｄ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ６ Ａ は 、 図
１ ５ Ａ の シ ス テ ム を さ ら に 手 術 手 順 に 適 応 さ せ た も の を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 図 １ ６ Ｂ
は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る グ ラ フ ィ カ ル （ 図 形 表 示 ） ・ ユ ー
ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｇ Ｕ Ｉ ： graphical user interface） を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 Ｇ
Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 ７ ３ ０ で 参 照 す る 。 図 １ ６ Ｃ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ
、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 ７ ６ ０ で 参 照 す る 。 図
１ ６ Ｄ は 、 器 官 の 動 き に 依 存 す る 三 次 元 画 像 列 を 再 構 成 し て 、 撮 像 シ ス テ ム 、 Ｍ Ｐ Ｓ 、 及
び Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー か ら 受 信 し た 信 号 を 処 理 す る こ と に よ っ て 、 追 加 的 な 視 覚 デ ー タ を こ の
三 次 元 画 像 列 上 に 重 畳 す る プ ロ セ ス を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 こ の 追 加 的 な 視 覚 デ ー タ は
、 被 検 査 器 官 内 の 手 術 用 具 の 位 置 、 被 検 査 器 官 内 の カ テ ー テ ル の 軌 跡 、 等 を 含 む こ と が で
き る 。
【 ０ １ ８ ４ 】
図 １ ６ Ａ に 示 す よ う に 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ は さ ら に 、 手 術 カ テ ー テ ル ４ ８ ０ 、 ガ イ ダ ン ス （
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案 内 ） ・ ユ ニ ッ ト ４ ８ ２ 、 及 び リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム ４ ８ ４ を 含 む 。 手 術 カ テ ー テ ル
４ ８ ０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ 、 及 び 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 先 端 に カ テ ー テ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ
ン サ ４ ８ ８ を 具 え て い る 。 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ は 、 手 術 カ テ ー テ ル ４ ８ ０ に 装 着 可 能 で 交 換
可 能 な 多 種 の 手 術 装 置 の う ち の １ つ で あ る 。 な お 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ は 、 鉗 子 、 レ ー ザ ー カ
ッ タ ー 、 刷 毛 、 カ テ ー テ ル 、 ス テ ン ト 、 気 球 （ バ ル ー ン ） 、 ペ ー ス メ ー カ ー 電 極 、 切 除 カ
テ ー テ ル 、 電 気 生 理 学 的 マ ッ ピ ン グ （ 地 図 作 成 ） 装 置 、 液 剤 調 剤 装 置 、 ニ ュ ー ロ ン 電 極 、
物 質 収 集 装 置 、 手 術 搬 送 ツ ー ル （ 例 え ば 、 遺 伝 子 、 薬 剤 、 装 置 等 を 搬 送 す る ） 、 内 視 鏡 、
撮 像 装 置 、 等 の よ う な 慣 例 の ツ ー ル 、 あ る い は こ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ る 。 例 え ば 、 装 置
搬 送 ツ ー ル は 、 永 久 ス テ ン ト 、 着 脱 可 能 ス テ ン ト の よ う な 医 療 装 置 を 患 者 ４ ６ ２ の 体 に 搬
送 す る た め の 医 療 ツ ー ル と す る こ と が で き る 。 カ テ ー テ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ８ ８ は Ｍ Ｐ Ｓ ４
５ ６ に 結 合 す る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
ガ イ ダ ン ス ・ ユ ニ ッ ト ４ ８ ２ は 手 術 カ テ ー テ ル ４ ８ ０ に 結 合 す る 。 ガ イ ダ ン ス ・ ユ ニ ッ ト
４ ８ ２ は 、 被 検 査 器 官 内 で 手 術 ツ ー ル の 空 間 的 な ナ ビ ゲ ー シ ョ ン を 行 う た め の 装 置 で あ る
。 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム ４ ８ ４ は 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 の 被 検 査 器 官 を 含 む 部 分 の リ ア ル
タ イ ム 画 像 を 連 続 的 に 提 供 す る 撮 像 シ ス テ ム で あ る 。 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム ４ ８ ４ は
、 Ｘ 線 テ ー ブ ル （ 検 査 台 ） 、 透 視 検 査 装 置 、 超 音 波 シ ス テ ム 、 Ｍ Ｒ Ｉ シ ス テ ム 、 等 で あ る
。 本 実 施 例 で は 、 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム ４ ８ ４ は 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 の 下 に 位 置 し て も
上 に 位 置 し て も よ く 、 そ し て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に 結 合 す る 。
【 ０ １ ８ ６ 】
オ ペ レ ー タ が 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ （ 図 １ ５ Ａ ） の 走 査 を 完 了 し て 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 被 検
査 器 官 ４ ７ ４ の 三 次 元 画 像 を 生 成 す る と 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ を 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ か ら
除 去 す る こ と が で き る 。 そ し て 手 術 カ テ ー テ ル ４ ８ ０ を 被 検 査 器 官 内 に 挿 入 し て 、 被 検 査
器 官 ４ ７ ４ に 対 す る 手 術 手 順 を 実 行 す る 。
【 ０ １ ８ ７ 】
シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 を 、 記 憶 し て い る 患 者 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
に 同 期 し て 再 生 す る か 、 あ る い は 任 意 の 速 度 で 順 に 再 生 す る こ と が で き る 。 シ ス テ ム ４ ５
０ は 手 術 手 順 中 に 使 用 す る こ と も で き 、 こ の 場 合 に は 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ が 、 記 憶 し て い る
三 次 元 画 像 を 、 患 者 の リ ア ル タ イ ム の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 に 同 期 し て 再 生 す る 。 シ ス テ ム
４ ５ ０ は 、 再 生 す る 三 次 元 画 像 列 中 に 追 加 的 な 情 報 を 導 入 す る こ と が で き る 。 こ の 追 加 的
な 情 報 は 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 、 走 査 プ ロ セ ス 中 に 計 算 し た 手 術 ツ ー ル の 軌 跡 、 リ ア ル タ イ
ム の 撮 像 デ ー タ 、 等 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ １ ８ ８ 】
手 術 手 順 中 に は 、 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ が 、 カ テ ー テ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ８ ８ か ら 受 信 し た 信 号 に よ
り 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の リ ア ル タ イ ム の 位 置 及 び 向 き を 測 定 し て 、 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ は 、 こ の
位 置 及 び 向 き を 表 わ す 座 標 デ ー タ を プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に 供 給 す る 。 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス
テ ム ４ ８ ４ は 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 の リ ア ル タ イ ム 画 像 を 取 得 し て 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 デ ー タ
を プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に 供 給 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー ４ ６ ４ は 、 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 の 活 動 状 態
を 検 出 し て 、 リ ア ル タ イ ム Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ を プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ に 供 給 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６
０ は 、 手 術 手 順 中 に リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 の 活 動 状 態 に 応 じ て 、 被 検
査 器 官 ４ ７ ４ の 三 次 元 画 像 を 、 ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス １ １ ４ （ 図 １ ） の よ う な デ ー タ
ベ ー ス か ら 選 択 す る 。
【 ０ １ ８ ９ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 の 活 動 状 態 に 応 じ て 、 走
査 プ ロ セ ス 中 に 計 算 し た 軌 跡 か ら １ つ の 軌 跡 を 選 択 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 こ の 選 択
し た 軌 跡 を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る 。 一 旦 、 手 術 ツ ー ル の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 座 標
系 と 、 予 め 記 憶 し て い る 三 次 元 画 像 列 の 座 標 系 と を 合 わ せ る と 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 こ
の 三 次 元 画 像 列 上 に 手 術 ツ ー ル の 表 現 を 追 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ９ ０ 】
な お 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 に 従 っ て 、 軌 跡 の 視 覚 表 現 を 変 更 す
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る こ と が で き る 。 例 え ば プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 軌 跡 の 、 手 術 ツ ー ル の チ ッ プ の 位 置 よ り 後
方 の 部 分 を 選 択 し た 一 色 に し て 、 こ れ に よ り 、 手 術 カ テ ー テ ル の そ れ ま で の 経 路 を 示 す こ
と が で き る 。 同 様 に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 軌 跡 の 、 手 術 ツ ー ル の チ ッ プ の 位 置 よ り 前 方
の 部 分 を 異 な る 色 に し て 、 こ れ に よ り 、 医 師 が 手 術 カ テ ー テ ル を 進 め る べ き 理 論 的 な 経 路
を 示 す 。
【 ０ １ ９ １ 】
デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ は 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ か ら 受 信 し た ビ デ オ 信 号 に よ り グ ラ フ ィ カ ル ・
ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｇ Ｕ Ｉ ） を 表 示 す る 。 こ の Ｇ Ｕ Ｉ は 、 患 者 の 被 検 査 器 官 に 関 係
す る 医 療 情 報 を 含 み 、 こ れ に よ り 、 ユ ー ザ と 被 検 査 器 官 と の か か わ り 合 い を 促 進 す る こ と
が で き る 。 Ｇ Ｕ Ｉ は 、 異 な る 視 点 か ら の 被 検 査 器 官 の 画 像 、 あ る い は 異 な る 種 類 の 検 出 器
に よ っ て 検 出 し た 被 検 査 器 官 の 画 像 を 表 示 す る た め の 、 異 な る ウ ィ ン ド ウ （ 表 示 窓 ） を 含
む こ と が で き る 。 こ れ に 加 え て 、 Ｇ Ｕ Ｉ は 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 表 わ す 情 報 、 及 び 器 官
の 異 な る 活 動 状 態 に 対 応 す る 、 被 検 査 器 官 の 異 な る 画 像 を 見 る た め の 手 段 を 含 む こ と が で
き る 。 Ｇ Ｕ Ｉ は 、 手 術 ツ ー ル の リ ア ル タ イ ム の 位 置 及 び 向 き 、 手 術 ツ ー ル の 過 去 及 び 将 来
の 軌 跡 、 等 の よ う な 、 補 助 的 な 情 報 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ １ ９ ２ 】
図 １ ６ Ｂ に 示 す 実 施 例 で は 、 Ｇ Ｕ Ｉ 　 ７ ３ ０ が ウ ィ ン ド ウ ７ ３ ２ 及 び ７ ３ ４ を 含 む 。 ウ ィ
ン ド ウ ７ ３ ２ は 、 再 構 成 し た 被 検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ３ ６ を 含 む 。
な お 、 こ の 外 部 の 三 次 元 画 像 は 半 透 明 に 再 構 成 す る こ と が で き 、 即 ち 、 近 い 方 の 壁 面 を 透
明 に し て 、 こ れ に よ り 遠 い 方 の 壁 面 が 近 い 方 の 壁 面 を 通 し て 見 え る よ う に す る 。
【 ０ １ ９ ３ 】
本 実 施 例 で は 、 被 検 査 器 官 が 患 者 ４ ６ ２ の 下 行 大 動 脈 ７ ４ ４ で あ る 。 ウ ィ ン ド ウ ７ ３ ２ は
さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 ７ ３ ８ を 含 み 、 こ れ は 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ と 同 様 に 、 外 部 の 三 次
元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ３ ６ 上 に 重 畳 す る 。
【 ０ １ ９ ４ 】
外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ３ ６ は 、 下 行 大 動 脈 ７ ４ ４ の リ ア ル タ イ ム 三 次 元 画 像
列 で あ り 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 の 活 動 状 態 に 対 応 す る 。 プ ロ セ ッ サ
４ ６ ０ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ ４ ５ ６ か ら 受 け 取 っ た リ ア ル タ イ ム 座 標 デ ー タ に 従 っ て 、 リ ア ル タ イ ム
の 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 表 現 ７ ３ ８ を 、 外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ３ ６ 上 に 重 畳
す る 。 こ れ に よ り 、 表 現 ７ ３ ８ は 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 、 下 行 大 動 脈 ７ ４ ４ 内 の 現 在 の 位
置 及 び 向 き を 示 す 。
【 ０ １ ９ ５ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ れ ば 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 器 官 の 活 動
状 態 に 応 じ て 、 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 選 択 し て 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 の 投 影 を リ ア ル
タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 上 に 重 畳 す る 。 図 １ ６ Ｂ に 示 す 例 で は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ７ ３ ４ が
、 患 者 の 体 の 手 術 中 の 領 域 の リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ５ ８ を 含 む 。 こ の
例 で は 、 こ の 領 域 は 、 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 ７ ４ ０ 、 及 び 上 行 大 動 脈 ７ ４ ２ 、 下 行 大 動 脈 ７ ４
４ 、 上 行 大 静 脈 ７ ４ ６ 、 肺 静 脈 ７ ４ ８ 、 腹 大 動 脈 ７ ５ ０ 、 及 び 下 行 大 静 脈 ７ ５ ２ の よ う な
、 心 臓 ７ ４ ０ に つ な が る 静 脈 及 び 動 脈 を 含 む 。
【 ０ １ ９ ６ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ７ ３ ６ の 投 影 ７ ５ ４ を 、 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ
ス テ ム ４ ８ ４ に よ っ て 取 得 し た リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ５ ８ 上 に 重 畳 し
て 、 こ れ に よ り 、 組 み 合 わ せ の 二 次 元 画 像 を 作 成 し て ウ ィ ン ド ウ ７ ３ ４ 内 に 表 示 す る 。 プ
ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 表 現 ７ ５ ６ を 、 リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ
ー シ ョ ン 画 像 ７ ５ ８ 上 に 重 畳 す る 。 表 現 ７ ５ ６ は 、 下 行 大 動 脈 ７ ４ ４ 内 の 手 術 ツ ー ル ４ ８
６ の 現 在 の 位 置 及 び 向 き を 示 す 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た 患 者 ４ ６
２ の 心 臓 の 活 動 状 態 に 応 じ て 、 投 影 ７ ５ ４ を リ ア ル タ イ ム で 選 択 し て 、 こ れ に よ り 、 リ ア
ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ５ ８ の 視 覚 的 な 動 き に 追 従 す る 。
【 ０ １ ９ ７ 】
な お 、 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム ４ ８ ４ の 、 グ ロ ー バ ル 座 標 系 の 原 点 に 対 す る 位 置 は 、 発
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信 器 ４ ５ ８ に 対 し て 固 定 の 所 定 位 置 に 定 め る か 、 あ る い は リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム ４ ８
４ に 結 合 し た Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ に よ っ て 測 定 す る か の い ず れ か と す る 。
【 ０ １ ９ ８ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 走 査 プ ロ セ ス （ 図 １ ５ Ａ ） 中 に 取 得 し た Ｍ Ｐ Ｓ 座 標 デ ー タ に 従 っ て
、 二 次 元 画 像 ７ ５ ４ を 、 リ ア ル タ イ ム 二 次 元 画 像 ７ ５ ８ 中 の 下 行 大 動 脈 ７ ４ ４ の 実 際 位 置
上 に 重 畳 す る 。 こ の よ う に し て オ ペ レ ー タ は 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 の 強 調 表 示 部 分 （ 即 ち ウ ィ
ン ド ウ ７ ３ ４ 内 の 投 影 ７ ５ ４ ） に あ る 手 術 カ テ ー テ ル ４ ８ ０ の 瞬 時 的 な 位 置 及 び 向 き を 観
測 す る こ と に よ っ て 、 ガ イ ダ ン ス ・ ユ ニ ッ ト ４ ８ ２ の 助 け を 借 り て 下 行 大 動 脈 ７ ４ ４ 内 の
手 術 カ テ ー テ ル ４ ８ ０ の ナ ビ ゲ ー シ ョ ン を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ １ ９ ９ 】
Ｇ Ｕ Ｉ 　 ７ ６ ０ は ウ ィ ン ド ウ ７ ６ ２ 及 び ７ ６ ４ を 含 む 。 ウ ィ ン ド ウ ７ ６ ２ は 、 患 者 ４ ６ ２
の 他 の 被 検 査 器 官 外 部 の 、 再 構 成 し た 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ６ ６ を 含 む 。 こ の 場 合
に は 、 被 検 査 器 官 は 、 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 の 、 左 冠 状 動 脈 主 幹 部 及 び 左 前 下 行 冠 状 動 脈 （ Ｌ
Ｍ ＆ Ｌ Ａ Ｄ artery： left main & left anterior descending artery） ７ ６ ６ で あ る 。 ウ
ィ ン ド ウ ７ ６ ２ は さ ら に 手 術 ツ ー ル の 表 現 ７ ６ ８ を 含 み 、 こ れ は 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ と 同
様 に 外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 情 に 重 畳 す る 。
【 ０ ２ ０ ０ 】
ウ ィ ン ド ウ ７ ６ ４ は 、 心 臓 ７ ７ ０ の リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ７ ２ を 含 む
。 心 臓 ７ ７ ０ は Ｌ Ｍ ＆ Ｌ Ａ Ｄ 冠 状 動 脈 ７ ７ ６ を 具 え て い る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 再 構 成
し た 三 次 元 画 像 ７ ６ ６ の 投 影 ７ ７ ４ を 、 リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ７ ２ 上
に 重 畳 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 表 現 ７ ７ ８ を 、 リ ア ル タ イ
ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ７ ２ 上 に 重 畳 す る 。 表 現 ７ ７ ８ は 、 Ｌ Ｍ ＆ Ｌ Ａ Ｄ 冠 状 動 脈
７ ７ ６ 内 の 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 現 在 の 位 置 及 び 向 き を 示 す 。
【 ０ ２ ０ １ 】
グ ラ フ ィ ッ ク （ 図 形 ） 表 現 の プ ロ セ ス が こ れ に 続 き 、 こ の プ ロ セ ス で は 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６
０ が 、 手 術 ツ ー ル の 軌 跡 、 手 術 ツ ー ル の 表 現 、 等 の よ う な 補 助 的 な 情 報 を 含 む 三 次 元 画 像
を 生 成 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 検 出 し た 画 像 デ ー タ 、 Ｍ Ｐ Ｓ の 座 標 デ ー タ 、 器 官 の タ
イ ミ ン グ デ ー タ 、 等 の よ う な 異 な る デ ー タ を 処 理 す る こ と に よ っ て 、 三 次 元 画 像 を 生 成 す
る 。
【 ０ ２ ０ ２ 】
図 １ ６ Ｄ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ の 座 標 デ ー タ ５ ５ ２ に 従 っ て 、 複 数
の 二 次 元 画 像 ５ ５ ４ か ら 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 三 次 元 画 像 ５ ０ ２ を 再 構 成 し 、 こ れ ら の デ ー
タ 及 び 画 像 の す べ て が 、 Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ ５ ５ ６ の サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 活 動 状 態 に 関 係 す る
。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 Ｔ 2 の 活 動 状 態 に 属 す る す べ て の 二 次 元 画 像 か ら 三 次 元 画 像 ５ ０
２ を 再 構 成 す る 。 こ れ に 加 え て 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 点 ５ １ ４ 、 ５ ２ ０ 、 及 び ５ ２ ６ か
ら 撮 像 カ テ ー テ ル の チ ッ プ の 軌 跡 ５ ５ ８ を 作 成 し て 、 こ の 軌 跡 は 活 動 状 態 Ｔ 2 に 対 応 す る
。
【 ０ ２ ０ ３ 】
シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 記 憶 し て い る Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ 、 あ る い は 所 定 の 時 間 間 隔 に 従 っ て 、 再 構
成 し た 画 像 列 、 あ る い は そ の 元 に な る 取 得 し た 二 次 元 画 像 の 選 択 し た サ イ ク ル を 再 生 す る
こ と が で き る 。 シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 再 構 成 し た 画 像 列 、 あ る い は そ の 元 に な る 取 得 し た 二
次 元 画 像 の 選 択 し た サ イ ク ル を 、 リ ア ル タ イ ム で 検 出 し た Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ に 同 期 し て 再 生 す
る こ と も で き る 。
【 ０ ２ ０ ４ 】
な お 、 手 術 ツ ー ル は 被 検 査 器 官 内 を リ ア ル タ イ ム で 移 動 す る の で 、 そ の 意 味 で は 、 器 官 タ
イ ミ ン グ 信 号 に 対 し て 同 期 す る 必 要 は な い 。 し か し 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 、 画 像 を 取 得 し
た 座 標 系 を 、 手 術 ツ ー ル の Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ の 座 標 系 と 共 に 記 録 す る か 、 あ る い は 、 画 像 取 得
プ ロ セ ス 及 び 手 術 手 順 用 の 再 生 の た め に 、 同 じ 座 標 系 を 使 用 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ２ ０ ５ 】
次 に 図 １ ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ７ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動
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作 す る 、 被 検 査 器 官 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 図 全 体 を
参 照 番 号 ６ ０ ０ で 参 照 す る 。 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ６ ０ ０ は 、 被 検 査 器 官 ４ ７
４ （ 図 １ ５ Ａ ） の よ う な 被 検 査 器 官 の 内 壁 画 像 ６ ０ ２ を 含 み 、 こ れ は 、 オ ペ レ ー タ が 被 検
査 器 官 の 内 部 に 位 置 す る よ う に 見 え る 画 像 で あ る 。 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ６ ０
０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ （ 図 １ ６ Ａ ） の よ う な 手 術 ツ ー ル の 、 手 術 中 の 現 在 位 置 の
表 現 ６ ０ ４ を 含 む 。 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ６ ０ ０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 現 在
位 置 よ り 後 方 か ら 見 た 手 術 カ テ ー テ ル の 表 現 ６ ０ ６ を 含 む 。 内 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン
画 像 ６ ０ ０ は さ ら に 、 手 術 ツ ー ル の 現 在 位 置 か ら 見 た 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ （ 図 １ ５ Ａ
） の よ う な 撮 像 カ テ ー テ ル の 、 手 術 ツ ー ル の 現 在 位 置 に 続 く 将 来 の 軌 跡 の 表 現 ６ ０ ８ を 含
む 。
【 ０ ２ ０ ６ 】
内 壁 画 像 ６ ０ ２ は 、 被 検 査 器 官 の 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ を 取 り 巻 く 部 分 の 画 像 で あ る 。 軌 跡
の 表 現 ６ ０ ８ は 、 図 １ ５ Ａ の 走 査 プ ロ セ ス 中 に 、 撮 像 カ テ ー テ ル の チ ッ プ が 、 被 検 査 器 官
内 を 進 行 し た 軌 跡 を 表 現 す る 。 軌 跡 の 表 現 ６ ０ ８ は 、 被 検 査 器 官 内 で 手 術 カ テ ー テ ル が 追
従 す る 理 論 的 な 前 方 経 路 、 即 ち オ ペ レ ー タ が 被 検 査 器 官 内 で 手 術 ツ ー ル を 前 進 さ せ る べ き
経 路 を 表 示 す る 。
【 ０ ２ ０ ７ 】
次 に 図 １ ８ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ８ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す
る 被 検 査 器 官 ・ Ｅ Ｃ Ｇ 同 時 表 示 の デ ィ ス プ レ イ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 デ ィ ス プ レ イ 全
体 を 参 照 番 号 ６ ３ ０ で 参 照 す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ 同 時 表 示 の デ ィ ス プ レ イ ６ ３ ０ は 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ
ン グ 信 号 ６ ３ ２ 、 前 進 ボ タ ン ６ ３ ４ 、 後 退 ボ タ ン ６ ３ ６ 、 静 止 （ フ リ ー ズ ） ボ タ ン ６ ３ ８
、 及 び 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ （ 図 １ ５ Ａ ） の よ う な 被 検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 画 像 ６ ４ ０ を 含 む
。
【 ０ ２ ０ ８ 】
外 部 の 三 次 元 画 像 ６ ４ ０ は ウ ィ ン ド ウ ６ ４ ２ 内 に 表 示 さ れ 、 こ の 画 像 は Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ
信 号 ６ ３ ２ 中 の 活 動 状 態 ６ ４ ４ に 対 応 す る 。 オ ペ レ ー タ が 前 進 ボ タ ン ６ ３ ４ を 押 す と 、 被
検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 画 像 列 が ウ ィ ン ド ウ ６ ４ ２ 内 に 表 示 さ れ る 。 ウ ィ ン ド ウ ６ ４ ２ 内 に
表 示 さ れ る 外 部 の 三 次 元 画 像 の 各 々 が 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ６ ３ ２ 中 の そ れ ぞ れ の 活 動
状 態 に 対 応 し 、 タ イ ミ ン グ 信 号 ６ ３ ２ が 矢 印 ６ ４ ６ で 表 わ す 向 き に 前 進 す る よ う に 表 示 さ
れ る 。
【 ０ ２ ０ ９ 】
オ ペ レ ー タ が 後 退 ボ タ ン ６ ３ ６ を 押 す と 、 被 検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 画 像 列 が 順 次 、 ウ ィ ン
ド ウ ６ ４ ２ 内 に 表 示 さ れ る 。 ウ ィ ン ド ウ ６ ４ ２ 内 に 表 示 さ れ る 外 部 の 三 次 元 画 像 の 各 々 が
、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ６ ３ ２ 中 の そ れ ぞ れ の 活 動 状 態 に 対 応 し 、 タ イ ミ ン グ 信 号 ６ ３ ２
が 矢 印 ６ ４ ８ で 表 わ す 向 き に 後 退 す る よ う に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ２ １ ０ 】
オ ペ レ ー タ が 静 止 ボ タ ン ６ ３ ８ を 押 す と 、 選 択 し た 活 動 状 態 ６ ５ ０ に 対 応 す る 被 検 査 器 官
外 部 の 三 次 元 画 像 が ウ ィ ン ド ウ ６ ４ ２ 内 に 表 示 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 ウ ィ ン ド ウ ６ ４
２ 内 の 被 検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 画 像 が 、 活 動 状 態 ６ ５ ０ で 静 止 状 態 に 留 ま り 、 そ の 間 に 、
医 師 が 被 検 査 器 官 の 三 次 元 画 像 を 検 査 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ １ １ 】
ウ ィ ン ド ウ ６ ４ ２ 内 に 表 示 さ れ る 外 部 の 二 次 元 画 像 の 各 々 は 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ （ 図 １ ５ Ａ
） が 走 査 プ ロ セ ス 中 に 取 得 し た も の で あ る 。 こ う し て オ ペ レ ー タ は 、 被 検 査 器 官 外 部 の 三
次 元 画 像 を 、 患 者 の 心 臓 が 鼓 動 す る よ う に ア ニ メ ー シ ョ ン （ 動 画 ） 化 し て 見 る こ と が で き
、 こ れ は 時 間 が 進 む よ う に 見 る こ と も 、 時 間 が 後 戻 り す る よ う に 見 る こ と も で き る 。 あ る
い は ま た 、 オ ペ レ ー タ は 、 選 択 し た 時 点 で 静 止 ボ タ ン ６ ３ ８ を 押 す こ と に よ っ て 、 患 者 の
心 臓 サ イ ク ル 中 で 選 択 し た 活 動 状 態 に 対 応 す る 、 被 検 査 器 官 外 部 の 三 次 元 画 像 を 見 る こ と
が で き る 。 な お 、 基 準 リ ア ル タ イ ム 画 像 の よ う な 他 の 画 像 列 （ 即 ち 、 透 視 検 査 画 像 等 の よ
う に 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 中 の ロ ー ド マ ッ プ （ 道 案 内 図 ） の 役 割 を す る も の ） も 、 静 止 さ せ る
こ と が で き る 。
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【 ０ ２ １ ２ 】
次 に 図 １ ９ Ａ 及 び 図 １ ９ Ｂ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ９ Ａ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に
よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 ６ ７ ０ で
参 照 す る 。 図 １ ９ Ｂ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に
示 す 図 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 ７ ０ ０ で 参 照 す る 。
【 ０ ２ １ ３ 】
図 １ ９ Ａ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｕ Ｉ 　 ６ ７ ０ は 、 被 検 査 器 官 の 横 断 面 図 ６ ７ ２ 、 水 平 目 盛 （ 水
平 ル ー ラ ー ） ６ ７ ４ 、 垂 直 目 盛 （ 垂 直 ル ー ラ ー ） ６ ７ ６ 、 複 数 の 垂 直 ガ イ ド ６ ７ ８ 1 、 ６
７ ８ 2 、 ６ ７ ８ 3 、 ６ ７ ８ 4 、 ６ ７ ８ 5 、 ６ ７ ８ 6 、 及 び 複 数 の 水 平 ガ イ ド ６ ８ ０ 1 、 ６ ８ ０ 2

、 ６ ８ ０ 3 、 ６ ８ ０ 4 、 ６ ８ ０ 5 、 ６ ８ ０ 6 を 含 む 。 横 断 面 図 ６ ７ ２ は プ ラ ー ク ６ ８ ２ の 画 像
を 含 む 。 オ ペ レ ー タ は 、 垂 直 ガ イ ド ６ ７ ８ 1 、 ６ ７ ８ 2 、 ６ ７ ８ 3 、 ６ ７ ８ 4 、 ６ ７ ８ 5 、 ６
７ ８ 6 の 位 置 、 及 び 水 平 ガ イ ド ６ ８ ０ 1 、 ６ ８ ０ 2 、 ６ ８ ０ 3 、 ６ ８ ０ 4 、 ６ ８ ０ 5 、 ６ ８ ０ 6

の 位 置 を 、 そ れ ぞ れ 水 平 目 盛 ６ ７ ４ 上 及 び 垂 直 目 盛 ６ ７ ６ 上 で 読 み 取 る こ と に よ っ て 、 直
径 、 面 積 、 閉 塞 の ％ 比 率 、 等 の よ う な 被 検 査 器 官 の 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 。 オ ペ
レ ー タ は プ ラ ー ク ６ ８ ２ の 大 き さ も 測 定 す る 。 あ る い は ま た 、 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を Ｇ Ｕ
Ｉ 　 ６ ７ ０ 上 に 書 き 出 す こ と が で き る 。 さ ら に ま た 、 こ れ ら の 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を ス ピ
ー カ に よ っ て 報 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ １ ４ 】
図 １ ９ Ｂ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｕ Ｉ 　 ７ ０ ０ は 、 被 検 査 器 官 の 縦 断 面 図 ７ ０ ２ 、 水 平 目 盛 ７ ０
４ 、 垂 直 目 盛 ７ ０ ６ 、 複 数 の 水 平 ガ イ ド ７ ０ ８ 1 、 ７ ０ ８ 2 、 ７ ０ ８ 3 、 ７ ０ ８ 4 、 ７ ０ ８ 5

、 ７ ０ ８ 6 、 及 び 複 数 の 垂 直 ガ イ ド ７ １ ０ 1 、 ７ １ ０ 2 、 ７ １ ０ 3 、 ７ １ ０ 4 、 ７ １ ０ 5 、 ６ ８
０ 6 を 含 む 。 縦 断 面 図 ７ ０ ２ は プ ラ ー ク ７ １ ２ を 含 む 。 オ ペ レ ー タ は 、 垂 直 ガ イ ド ７ ０ ８ 1

、 ７ ０ ８ 2 、 ７ ０ ８ 3 、 ７ ０ ８ 4 、 ７ ０ ８ 5 、 ７ ０ ８ 6 の 位 置 、 及 び 水 平 ガ イ ド ７ １ ０ 1 、 ７ １
０ 2 、 ７ １ ０ 3 、 ７ １ ０ 4 、 ７ １ ０ 5 、 ７ １ ０ 6 の 位 置 を 、 そ れ ぞ れ 水 平 目 盛 ７ ０ ４ 上 及 び 垂
直 目 盛 ７ ０ ６ 上 で 読 み 取 る こ と に よ っ て 、 直 径 、 面 積 、 閉 塞 の ％ 比 率 、 等 の よ う な 被 検 査
器 官 の 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 。 オ ペ レ ー タ は プ ラ ー ク ７ １ ２ の 大 き さ も 測 定 す る
。 あ る い は ま た 、 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を Ｇ Ｕ Ｉ 　 ７ ０ ０ 上 に 書 き 出 す こ と が で き る 。 さ ら
に ま た 、 幾 何 学 的 パ ラ メ ー タ を ス ピ ー カ に よ っ て 報 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ １ ５ 】
次 に 図 ２ ０ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ０ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動
作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 ７ ８ ０ で 参 照 す る 。 Ｇ Ｕ Ｉ
　 ７ ８ ０ は 、 ウ ィ ン ド ウ ７ ８ ２ 、 ７ ８ ４ 、 ７ ８ ６ 、 及 び ７ ８ ８ 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ７
９ ０ 、 前 進 ボ タ ン ７ ９ ２ 、 後 退 ボ タ ン ７ ９ ４ 、 及 び 静 止 ボ タ ン ７ ９ ６ を 含 む 。 Ｇ Ｕ Ｉ 　 ７
８ ０ は 量 的 モ デ ル を 提 供 し 、 ユ ー ザ は こ の モ デ ル に よ っ て 、 患 者 の 体 内 に お け る ナ ビ ゲ ー
シ ョ ン ・ プ ロ セ ス の 現 実 的 な 概 念 を 獲 得 す る 。
【 ０ ２ １ ６ 】
ウ ィ ン ド ウ ７ ８ ２ は 、 図 １ ６ Ｂ の ウ ィ ン ド ウ ７ ３ ２ と 同 様 で あ る 。 ウ ィ ン ド ウ ７ ８ ４ は 、
図 １ ７ の 被 検 査 器 官 の 内 部 画 像 ６ ０ ０ と 同 様 の 画 像 を 含 む 。
【 ０ ２ １ ７ 】
ウ ィ ン ド ウ ７ ８ ６ は 、 画 像 検 出 器 が 被 検 査 器 官 の 内 部 に 位 置 す る 間 の 、 履 歴 的 な 被 検 査 器
官 の 二 次 元 画 像 を 含 む 。 ウ ィ ン ド ウ ７ ８ ８ は 図 １ ６ Ｂ の ウ ィ ン ド ウ ７ ３ ４ と 同 様 で あ る 。
Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ７ ９ ０ は 、 図 １ ８ の Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ６ ３ ２ と 同 様 で あ る 。 前
進 ボ タ ン ７ ９ ２ 、 後 退 ボ タ ン ７ ９ ４ 、 及 び 静 止 ボ タ ン ７ ９ ６ は そ れ ぞ れ 、 図 １ ８ の 前 進 ボ
タ ン ６ ３ ４ 、 後 退 ボ タ ン ６ ３ ６ 、 及 び 静 止 ボ タ ン ６ ３ ８ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ２ １ ８ 】
次 に 図 ２ １ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ １ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す
る 、 図 １ ６ Ａ の シ ス テ ム に お け る 手 術 ツ ー ル の チ ッ プ の 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 修 正 し た 軌
跡 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 手 術 中 に は 、 オ ペ レ ー タ は 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ （ 図 １ ６ Ａ ） を
順 次 、 点 ５ １ ２ 、 ５ ８ ０ 、 ５ ２ ４ に 置 く 。 点 ５ １ ２ 及 び ５ ２ ４ は 軌 跡 ５ ０ ６ 上 に 位 置 し 、
軌 跡 ５ ０ ６ は 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 走 査 プ ロ セ ス 中 に 、 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ （ 図 １ ５ Ａ
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） の チ ッ プ ４ ７ ２ の 軌 跡 に 従 っ て 作 成 し た も の で あ る 。 軌 跡 ５ ０ ６ は 、 点 ５ １ ２ 、 ５ １ ８
、 及 び ５ ２ ４ に よ っ て 規 定 さ れ 、 点 ５ ８ ０ は 軌 跡 ５ ０ ６ 上 に 位 置 し な い 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６
０ は 、 軌 跡 ５ ０ ６ に 対 す る 修 正 を 行 っ て 、 点 ５ １ ２ 、 ５ ８ ０ 、 及 び ５ ２ ４ に よ っ て 規 定 さ
れ る 修 正 軌 跡 ５ ８ ２ を 作 成 し 、 従 っ て デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ は 修 正 軌 跡 ５ ８ ２ を 、 外 部 の 三
次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ５ ０ ０ 上 に 重 畳 さ せ て 表 示 す る 。
【 ０ ２ １ ９ 】
次 に 図 ２ ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ２ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動
作 す る 、 図 １ ５ Ａ の シ ス テ ム ４ ５ ０ を 動 作 さ せ る 方 法 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 手 順 ８ ２
０ で は 、 被 検 査 器 官 の 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 を 検 出 す る 。 図 １ ５ Ａ に 示 す よ う に 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ
ニ タ ー ４ ６ ４ が 、 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ４ ４ ２ （ 図 １ ４ ） の よ う な 、 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 の
活 動 状 態 を 検 出 す る 。
【 ０ ２ ２ ０ 】
手 順 ８ ２ ２ で は 、 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 を 複 数 、 画 像 検 出 器 に よ っ て 検 出 す る 。 図 １ ５
Ａ に 示 す よ う に 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ は 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 二 次 元 画 像 ５ ５ ４ （ 図 １ ６ Ｄ
） を 検 出 す る 。 こ の 画 像 検 出 器 は 、 超 音 波 検 出 器 、 Ｏ Ｃ Ｔ 検 出 器 、 Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 、 サ ー モ グ
ラ フ ィ ー 装 置 、 等 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ２ １ 】
手 順 ８ ２ ４ で は 、 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 図 １ ５ Ａ に 示 す よ う に 、 撮 像 Ｍ
Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ８ ６ が 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。
【 ０ ２ ２ ２ 】
各 二 次 元 画 像 は 、 画 像 検 出 器 の 位 置 及 び 向 き の 検 出 値 、 及 び そ れ ぞ れ の 器 官 タ イ ミ ン グ 信
号 の 読 み 取 り 値 に 関 連 す る 。 図 １ ５ Ａ 及 び 図 １ ６ Ｄ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、
各 二 次 元 画 像 ５ ５ ４ を 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の ぞ れ ぞ れ の Ｍ Ｐ Ｓ 座 標 デ ー タ ５ ５ ２ 、 及 び Ｅ
Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号 ５ ５ ６ の そ れ ぞ れ の 活 動 状 態 に 関 連 付 け る 。
【 ０ ２ ２ ３ 】
手 順 ８ ２ ８ で は 、 前 記 二 次 元 画 像 か ら 複 数 の 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 再 構 成 し た 三 次 元
画 像 の 各 々 が 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 中 で 選 択 し た 位 置 に 対 応 す る 。 図 １ ４ 、 図 １ ５ Ａ 、 及
び 図 １ ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 外 部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ５ ０ ０
、 ５ ０ ２ 、 及 び ５ ０ ４ を 再 構 成 し て 、 こ れ ら は そ れ ぞ れ 、 活 動 状 態 Ｔ 1 、 Ｔ 2 、 及 び Ｔ 3 に
対 応 す る 。 患 者 ４ ６ ２ の 心 臓 が 例 え ば 活 動 状 態 Ｔ 2 に あ る 際 に は 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 外
部 の 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ５ ０ ２ を 選 択 す る （ 手 順 ８ ３ ０ ） 。
【 ０ ２ ２ ４ 】
手 順 ８ ３ ２ で は 、 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 検 出 す る 。 図 １ ６ Ａ に 示 す よ う に 、 カ テ ー
テ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ８ ８ が 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 位 置 及 び 向 き を 検 出 し て 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６
０ が 、 検 出 し た 位 置 及 び 向 き に 従 っ て 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 表 現 を 、 選 択 し た 三 次 元 画 像
上 に 重 畳 す る （ 手 順 ８ ３ ４ ） 。
【 ０ ２ ２ ５ 】
手 順 ８ ３ ６ で は 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 を 検 出 す る 。 図 １ ６ Ａ に 示 す よ う に 、 リ ア ル タ イ ム 撮
像 シ ス テ ム ４ ８ ４ が 、 患 者 ４ ６ ２ の 体 の 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ を 含 む 部 分 の リ ア ル タ イ ム 画
像 を 検 出 す る 。
【 ０ ２ ２ ６ 】
手 順 ８ ３ ８ で は 、 選 択 し た 三 次 元 画 像 の 投 影 を 、 検 出 し た リ ア ル タ イ ム 画 像 上 に 重 畳 す る
。 図 １ ６ Ｂ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ７ ３ ６ の 投 影 リ ア
ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ５ ８ 上 に 重 畳 す る 。 な お 、 こ の 手 順 の 結 果 と し て 、
実 際 に 患 者 の 体 内 の ナ ビ ゲ ー シ ョ ン を 行 う よ う な 、 非 常 に 現 実 的 な 概 念 を ユ ー ザ に 提 供 す
る 量 的 モ デ ル が で き る 。
【 ０ ２ ２ ７ 】
手 順 ８ ４ ０ で は 、 画 像 を 重 畳 し た 結 果 を 表 示 す る 。 図 １ ６ Ａ 及 び 図 １ ６ Ｂ に 示 す よ う に 、
手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ の 表 現 ７ ５ ６ を リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７ ５ ８ 上 に 重 畳
し た も の 、 及 び 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ７ ３ ６ を リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 ７
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５ ８ 上 に 重 畳 し た も の を 、 デ ィ ス プ レ イ ４ ６ ６ に 表 示 す る 。
【 ０ ２ ２ ８ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 被 検 査 器 官 の 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 を 、
閉 塞 領 域 に マ ー ク （ 目 印 ） を 付 け て 表 示 す る 。 さ ら に 、 オ ペ レ ー タ は シ ス テ ム ４ ５ ０ に 、
被 検 査 器 官 の 、 閉 塞 が 選 択 し た 限 度 以 上 で あ る 領 域 の み に マ ー ク を 付 け る よ う に 指 示 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ２ ２ ９ 】
次 に 図 ２ ３ Ａ 、 ２ ３ Ｂ 、 及 び ２ ３ Ｃ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ３ Ａ は 、 複 数 の 閉 塞 領 域 を
有 す る 動 脈 の 図 で あ り 、 動 脈 全 体 を 参 照 番 号 ８ ５ ０ で 参 照 す る 。 図 ２ ３ Ｂ は 、 図 ２ ３ Ａ の
動 脈 ８ ５ ０ の 選 択 領 域 の 断 面 図 で あ る 。 図 ２ ３ Ｃ は 、 図 ２ ３ Ｂ の 動 脈 を 、 本 発 明 の 他 の 実
施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｇ Ｕ Ｉ ） で 表 現
し た も の を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 ８ ６ ０ で 参 照 す る 。
【 ０ ２ ３ ０ 】
動 脈 ８ ５ ０ は 、 プ ラ ー ク ８ ５ ２ 、 ８ ５ ４ 、 及 び ８ ５ ６ を 有 す る 。 な お 、 プ ラ ー ク ８ ５ ２ 、
８ ５ ４ 、 及 び ８ ５ ６ は 、 一 箇 所 に 固 定 で も 動 的 で も あ り 得 る 。 プ ラ ー ク ８ ５ ２ 、 ８ ５ ４ 、
及 び ８ ５ ６ は そ れ ぞ れ 、 動 脈 ８ ５ ０ の ７ ５ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ８ ０ ％ を 閉 塞 し て い る 。 図 ２ ３ Ｂ
の 斜 線 を 付 け た 領 域 は 、 動 脈 ８ ５ ０ 内 の プ ラ ー ク ８ ５ ２ に よ る 阻 害 を 表 わ し 、 内 腔 ８ ５ ８
が 血 流 用 の 開 口 部 と し て 残 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ３ １ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 プ ラ ー ク の 種 類 、 プ ラ ー ク 密 度 、 等 の よ う な パ ラ メ ー タ を 考 慮 に 入
れ る 複 数 の 方 法 に よ っ て 、 閉 塞 の ％ 比 率 を 測 定 す る こ と が で き る 。 次 式 は 、 こ う し た 方 法
の 簡 単 な 例 で あ る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ こ に 、 ％ B L O C K E D は 閉 塞 の ％ 比 率 を 表 わ し 、 Ｓ L U M E N は 内 腔 ８ ５ ８ の 断 面 積 を 表 わ し 、 Ｓ

A R T E R Y は 動 脈 ８ ５ ０ の 内 部 の 総 断 面 積 で あ る 。
【 ０ ２ ３ ２ 】
Ｇ Ｕ Ｉ 　 ８ ６ ０ は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ・ ウ ィ ン ド ウ （ 図 形 表 示 窓 ） ８ ６ ２ を 含 む 。 グ ラ フ ィ ッ
ク ・ ウ ィ ン ド ウ ８ ６ ２ は 、 動 脈 ８ ５ ０ の 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ８ ６ ４ 、 及 び 比 率 選 択 ウ ィ
ン ド ウ ８ ６ ６ を 含 む 。 比 率 選 択 ウ ィ ン ド ウ ８ ６ ６ は 、 増 減 （ グ ラ デ ー シ ョ ン ） バ ー ８ ７ ４
、 ポ イ ン タ （ 指 針 ） ８ ７ ６ 、 及 び 数 値 ボ ッ ク ス ８ ７ ８ を 含 む 。 オ ペ レ ー タ は 、 マ ウ ス 、 デ
ィ ジ タ ル ・ タ ブ レ ッ ト （ 座 標 指 示 入 力 盤 ） と ス タ イ ラ ス （ 入 力 ペ ン ） 、 等 の よ う な 指 示 装
置 を 用 い て 、 ポ イ ン タ ８ ７ ６ を 増 減 バ ー ８ ７ ４ 上 で ド ラ ッ グ す る （ 引 き ず る ） こ と に よ っ
て 、 閉 塞 の ％ 比 率 の し き い 値 を 設 定 す る こ と が で き る 。 あ る い は ま た 、 オ ペ レ ー タ は 、 選
択 し た 閉 塞 の ％ 比 率 の し き い 値 を 、 キ ー ボ ー ド 、 マ イ ク ロ ホ ン 、 等 の よ う な ユ ー ザ ・ イ ン
タ フ ェ ー ス に よ っ て 、 数 値 ボ ッ ク ス ８ ７ ８ 内 に 入 力 す る こ と が で き る 。 図 ２ ３ Ｂ に 示 す 例
で は 、 数 値 ボ ッ ク ス ８ ７ ８ 内 に 選 択 し た 比 率 の 数 値 ７ ０ ％ が 示 さ れ て あ る 。
【 ０ ２ ３ ３ 】
次 に シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 上 の 、 選 択 し た 閉 塞 の ％ 比 率 以 上 に 閉 塞 し
た 領 域 の み に マ ー ク を 付 け る 。 図 ２ ３ Ｂ に 示 す 例 で は 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ８ ６ ４ 内 で
、 動 脈 ８ ５ ０ の 、 ７ ０ ％ 以 上 閉 塞 し た 領 域 の み に マ ー ク を 付 け て あ る 。 ７ ０ ％ を 超 え る プ
ラ ー ク ８ ５ ２ 及 び ８ ５ ６ は そ れ ぞ れ 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ８ ６ ４ 上 の マ ー ク を 付 け た 領
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域 ８ ６ ８ 及 び ８ ７ ０ で 表 わ す 。 マ ー ク を 付 け た 領 域 ８ ６ ８ 及 び ８ ７ ０ は 、 異 な る 色 合 い に
す る こ と 、 斜 線 を 付 け る こ と 、 ア ニ メ ー シ ョ ン （ 動 画 ） 化 す る こ と 、 等 に よ っ て 、 再 構 成
し た 三 次 元 画 像 ８ ６ ４ の 残 り の 部 分 と の 区 別 を 付 け る 。
【 ０ ２ ３ ４ 】
な お 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 ユ ー ザ が 自 分 の 医 学 的 知 識 及 び 経 験 に よ っ て 、 例 え ば プ ラ ー ク
部 分 が シ ス テ ム の 表 示 と 異 な る は ず で あ る こ と を 検 出 し た 場 合 に は 、 ユ ー ザ が ス ク リ ー ン
上 の マ ー ク を 手 動 で 修 正 す る こ と を 可 能 に す る 。 例 え ば 、 ウ ィ ン ド ウ ７ ８ ６ （ 図 ２ ０ ） 内
に 表 示 さ れ た 画 像 が プ ラ ー ク ８ ５ ２ に 関 す る 追 加 的 な 情 報 を 提 供 し 、 こ の 情 報 に よ り 、 プ
ラ ー ク ８ ５ ２ に よ る 閉 塞 が ス ク リ ー ン 上 に 示 さ れ て い る よ り も 少 な い こ と を ユ ー ザ が 検 出
し た 場 合 に は 、 ユ ー ザ は こ れ を も と に 、 ス ク リ ー ン 上 の プ ラ ー ク ８ ５ ２ に マ ー ク を 付 け る
こ と が で き る 。 さ ら に な お 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 内 腔 の 種 々 の 層 （ 即 ち 、 媒 質 、 外 膜 、 最
内 の 各 層 ） を 、 Ｇ Ｕ Ｉ 　 ８ ６ ０ 内 に 異 な る 色 で 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ３ ５ 】
次 に 図 ２ ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ４ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 図 ２
３ Ｃ の グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス が 動 作 す る 方 法 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
手 順 ９ ０ ０ で は 、 閉 塞 の 値 を 受 け 取 る 。 図 ２ ３ Ｃ に 示 す よ う に 、 オ ペ レ ー タ が 選 択 ウ ィ ン
ド ウ ８ ６ ６ に よ っ て 閉 塞 の し き い 値 ７ ０ ％ を 設 定 し て 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は こ の 選 択 し た
閉 塞 の し き い 値 を 受 け 取 る 。
【 ０ ２ ３ ６ 】
手 順 ９ ０ ２ で は 、 被 検 査 器 官 に つ い て 複 数 の 閉 塞 の 値 を 測 定 す る 。 図 ２ ３ Ａ に 示 す よ う に
、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 プ ラ ー ク ８ ５ ２ 、 ８ ５ ４ 、 及 び ８ ５ ６ が そ れ ぞ れ 、 動 脈 ８ ５ ０ の
７ ５ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ８ ０ ％ を 阻 害 し て い る 。
【 ０ ２ ３ ７ 】
手 順 ９ ０ ４ で は 、 前 記 測 定 し た 阻 害 の 値 を 、 前 記 選 択 し た 閉 塞 の し き い 値 と 比 較 す る 。 図
２ ３ Ａ 及 び 図 ２ ３ Ｃ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 プ ラ ー ク ８ ５ ２ 、 ８ ５ ４ 、 及 び
８ ５ ６ の そ れ ぞ れ の 閉 塞 の 値 ７ ５ ％ 、 ６ ０ ％ 、 及 び ８ ０ ％ を 、 前 記 選 択 し た 閉 塞 の し き い
値 ７ ０ ％ と 比 較 す る 。
【 ０ ２ ３ ８ 】
手 順 ９ ０ ６ で は 、 上 記 比 較 の 結 果 に よ り 、 少 な く と も １ つ の 閉 塞 領 域 を 特 定 す る 。 図 ２ ３
Ａ 及 び 図 ２ ３ Ｃ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 プ ラ ー ク ８ ６ ８ 及 び ８ ７ ０ が 、 表 示
す べ き 閉 塞 領 域 で あ る も の と 判 定 す る 。 こ れ は 、 プ ラ ー ク ８ ６ ８ 及 び ８ ７ ０ の 閉 塞 の ％ 比
率 （ そ れ ぞ れ ７ ５ ％ 及 び ８ ０ ％ ） は 前 記 選 択 し た し き い 値 ７ ０ ％ よ り も 大 き い が 、 プ ラ ー
ク ８ ５ ４ の 閉 塞 の ％ 比 率 （ 即 ち ６ ０ ％ ） は ７ ０ ％ 未 満 だ か ら で あ る 。 図 ２ ３ Ｃ に 示 す よ う
に 、 プ ラ ー ク ８ ５ ２ 及 び ８ ５ ６ は そ れ ぞ れ 、 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ８ ６ ４ 内 で マ ー ク を 付
け た 領 域 ８ ６ ８ 及 び ８ ７ ０ と し て 表 現 す る （ 手 順 ９ ０ ８ ） 。
【 ０ ２ ３ ９ 】
本 発 明 の 他 の 要 点 に よ れ ば 、 被 検 査 器 官 の 選 択 し た 活 動 状 態 に お け る 三 次 元 画 像 を 、 被 検
査 器 官 の 他 の 活 動 状 態 中 に 検 出 し た 被 検 査 器 官 の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 す る 。 三 次 元 画 像
を 再 構 成 す る た め に 、 よ り 多 く の 二 次 元 画 像 が 利 用 可 能 な の で 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 被
検 査 器 官 の こ の 活 動 状 態 に お け る よ り 詳 細 な 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る こ と が で き る 。 な お
、 本 発 明 の こ の 要 点 は 、 変 形 を 無 視 で き る 器 官 、 及 び 変 形 が 既 知 で あ る 器 官 に 適 用 可 能 で
あ る 。
【 ０ ２ ４ ０ 】
こ の 場 合 に は 、 被 検 査 器 官 は 、 動 脈 、 気 管 支 、 食 道 、 等 の よ う に 、 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の
す べ て の 活 動 状 態 に お い て 、 そ の 幾 何 学 的 形 状 が ほ ぼ 一 定 に 保 た れ 、 管 の 位 置 及 び 向 き の
み が 変 化 す る 管 で あ る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 異 な る 活 動 状 態 で 検 出 し た 管 の 二 次 元 画 像
を 、 選 択 し た 活 動 状 態 で 検 出 し た 二 次 元 画 像 に 組 み 入 れ て 、 組 み 入 れ た 二 次 元 画 像 の 座 標
（ 即 ち 位 置 及 び 向 き ） を 、 選 択 し た 活 動 状 態 で 検 出 し た 座 標 に 変 更 す る 。
【 ０ ２ ４ １ 】
次 に 図 ２ ５ Ａ 、 図 ２ ５ Ｂ 、 及 び 図 ２ ５ Ｃ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ５ Ａ は 、 ３ つ の 異 な る
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活 動 状 態 に お け る 管 の 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 管 全 体 を そ れ ぞ れ 、 参 照 番 号 ９ ５ ０
、 ９ ５ ２ 、 及 び ９ ５ ４ で 参 照 す る 。 図 ２ ５ Ｂ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 、 １ つ の 活 動
状 態 で 取 得 し た 二 次 元 画 像 の う ち の １ つ を 他 の 活 動 状 態 に 平 行 移 動 す る 様 子 を 図 式 的 に 示
す 図 で あ る 。 図 ２ ５ Ｃ は 、 図 ２ ５ Ａ の １ つ の 活 動 状 態 に お け る 管 の 画 像 を 、 図 ２ ５ Ｂ の 実
施 例 に よ っ て 、 他 の ２ つ の 活 動 状 態 で 検 出 し た 管 の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た も の を 図 式
的 に 示 す 図 で あ る 。 図 ２ ５ Ｄ は 、 図 ２ ５ Ａ の 他 の 活 動 状 態 に お け る 管 の 画 像 を 、 図 ２ ５ Ｂ
の 実 施 例 に よ っ て 、 こ れ 以 外 の ２ つ の 活 動 状 態 で 検 出 し た 管 の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た
も の を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ２ ４ ２ 】
図 ２ ５ Ａ に 示 す よ う に 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ （ 図 １ ５ Ａ ） の 三 次 元 画 像 ９ ５ ０ は 、 活 動 状 態
Ｔ 1 中 に 検 出 し た 二 次 元 画 像 ９ ５ ６ 1 、 ９ ５ ６ 2 、 ９ ５ ６ 3 、 及 び ９ ５ ６ 4 か ら 再 構 成 す る 。
活 動 状 態 Ｔ 1 中 の 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 経 路 を 軌 跡 ９ ５ ８ で 表 わ す 。 被 検 査 器 官 ４ ７ ４
の 三 次 元 画 像 ９ ５ ２ は 、 活 動 状 態 Ｔ 2 中 に 検 出 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 1 、 ９ ６ ０ 2 、 ９ ６ ０ 3

、 及 び ９ ６ ０ 4 か ら 再 構 成 す る 。 活 動 状 態 Ｔ 2 中 の 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 経 路 を 軌 跡 ９ ６
２ で 表 わ す 。 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 三 次 元 画 像 ９ ５ ４ は 、 活 動 状 態 Ｔ 3 中 に 検 出 し た 二 次 元
画 像 ９ ６ ４ 1 、 ９ ６ ４ 2 、 ９ ６ ４ 3 、 ９ ６ ４ 4 、 及 び ９ ６ ４ 5 か ら 再 構 成 す る 。 活 動 状 態 Ｔ 3 中
の 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の 経 路 を 軌 跡 ９ ６ ６ で 表 わ す 。
【 ０ ２ ４ ３ 】
二 次 元 画 像 ９ ５ ６ 1 、 ９ ５ ６ 2 、 ９ ５ ６ 3 、 及 び ９ ５ ６ 4 の 座 標 は 、 そ れ ぞ れ 点 ９ ６ ８ 1 、 ９
６ ８ 2 、 ９ ６ ８ 3 、 及 び ９ ６ ８ 4 で 表 わ す 。 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 1 、 ９ ６ ０ 2 、 ９ ６ ０ 3 、 及 び ９
６ ０ 4 の 座 標 は 、 そ れ ぞ れ 点 ９ ７ ０ 1 、 ９ ７ ０ 2 、 ９ ７ ０ 3 、 及 び ９ ７ ０ 4 で 表 わ す 。 二 次 元
画 像 ９ ６ ４ 1 、 ９ ６ ４ 2 、 ９ ６ ４ 3 、 ９ ６ ４ 4 、 及 び ９ ６ ４ 5 の 座 標 は 、 そ れ ぞ れ 点 ９ ７ ２ 1 、
９ ７ ２ 2 、 ９ ７ ２ 3 、 ９ ７ ２ 4 、 及 び ９ ７ ２ 5 で 表 わ す 。
【 ０ ２ ４ ４ 】
な お 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 異 な る 活 動 状 態 中 に 、 撮 像 カ テ ー テ ル が
被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 内 部 で 辿 る も の と 想 定 さ れ る 経 路 の 、 異 な る 軌 跡 ９ ５ ８ 、 ９ ６ ２ 、 及
び ９ ６ ６ の 各 々 を 計 算 す る 。 さ も な け れ ば 、 軌 跡 ９ ５ ８ 、 ９ ６ ２ 、 及 び ９ ６ ６ は 同 じ 走 査
プ ロ セ ス に 属 し 、 そ し て 同 じ 期 間 中 に 通 る 軌 跡 で あ る 。 従 っ て 、 軌 跡 ９ ５ ８ 、 ９ ６ ２ 、 及
び ９ ６ ６ の そ れ ぞ れ の 始 点 を 表 わ す 点 ９ ６ ８ 1 、 ９ ７ ０ 1 、 及 び ９ ７ ２ 1 は 、 同 じ 時 点 に 属
す る 。 同 様 に 、 軌 跡 ９ ５ ８ 、 ９ ６ ２ 、 及 び ９ ６ ６ の そ れ ぞ れ の 終 点 を 表 わ す 点 ９ ６ ８ 4 、
９ ７ ０ 4 、 及 び ９ ７ ２ 5 は 、 他 の 時 点 に 属 す る 。 従 っ て 、 １ つ の 活 動 状 態 に 属 し 、 か つ １ つ
の 軌 跡 上 の 特 定 位 置 に 存 在 す る 二 次 元 画 像 は 、 他 の 軌 跡 上 の 対 応 す る 位 置 に 平 行 移 動 す る
こ と が で き 、 そ し て 他 の 活 動 状 態 に 平 行 移 動 す る こ と が で き 、 上 記 対 応 す る 位 置 へ の 平 行
移 動 は 、 軌 跡 の 始 点 か ら 二 次 元 画 像 ま で の 距 離 の 、 軌 跡 の 全 長 に 対 す る 比 率 が 、 移 動 元 の
軌 跡 と 移 動 先 の 軌 跡 と で 同 じ に な る よ う に 行 う 。
【 ０ ２ ４ ５ 】
図 ２ ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 2 は 活 動 状 態 Ｔ 2 で 取 得 し た も の で あ り 、 こ の 二
次 元 画 像 に 関 連 す る 座 標 は 点 ９ ７ ０ 2 で 表 わ さ れ る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 軌 跡 ９ ５ ８ 上
の 画 像 ９ ６ ０ 2 を 移 動 し た 座 標 を 特 定 し 、 こ こ で プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 こ れ ら の 座 標 は 撮
像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ ４ ６ ８ に よ っ て 検 出 し た も の で あ り 、 か つ こ の 画 像 は 活 動 状 態 Ｔ 1 中 に 取
得 し た も の で あ る 、 と い う 仮 定 の 下 で 動 作 す る 。
【 ０ ２ ４ ６ 】
本 実 施 例 で は 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が こ れ ら の 新 た な 座 標 を 特 定 し 、 こ こ で は 、 動 脈 の 長 さ
の 変 化 が 、 す べ て の 活 動 状 態 を 通 し て 小 さ い 、 と い う こ と を 利 用 す る 。 こ こ で 、 点 ９ ７ ０

1 か ら 点 ９ ７ ０ 2 ま で の 距 離 （ 即 ち 軌 跡 ９ ６ ２ の 始 点 か ら の 距 離 ） の 、 軌 跡 ９ ６ ２ の 全 長 （
即 ち 、 点 ９ ７ ０ 1 か ら 点 ９ ７ ０ 4 ま で ） に 対 す る 比 率 が ｂ に 等 し い も の と す る 。 プ ロ セ ッ サ
４ ６ ０ は 、 移 動 先 の 軌 跡 ９ ５ ８ 上 で 、 点 ９ ６ ８ 1 か ら の 距 離 の 、 軌 跡 ９ ５ ８ の 全 長 に 対 す
る 比 率 が ｂ と な る 位 置 を 、 平 行 移 動 先 の 座 標 と し て 特 定 し 、 こ れ を 軌 跡 ９ ５ ８ 上 の 点 ９ ７
０ 2 T で 表 わ す 。 そ し て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 点 ９ ７ ０ 2 T で 表 わ さ れ る 平 行 移 動 先 の 座 標 を
用 い る こ と に よ っ て 、 活 動 状 態 Ｔ 2 の 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 2 を 用 い て 、 活 動 状 態 Ｔ 1 に 関 連 す
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る 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ４ ７ 】
図 ２ ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 次 の 方 法 で 、 被 検 査 器 官 ４ ７ ４ の 活 動 状 態 Ｔ

1 に お け る 三 次 元 画 像 ９ ７ ４ を 再 構 成 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 2 を 活
動 状 態 Ｔ 2 か ら 活 動 状 態 Ｔ 1 に 平 行 移 動 し て 、 上 記 の よ う に 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ０

2 T と す る 。
【 ０ ２ ４ ８ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 点 ９ ７ ２ 2 が 軌 跡 ９ ６ ６ 上 で 、 軌 跡 の 始 点 か ら 点 ９ ７ ２ 2 ま で の 距 離
の 、 軌 跡 の 全 長 に 対 す る 比 率 が ｃ で あ る 位 置 に 存 在 す る こ と を 特 定 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６
０ は 、 軌 跡 ９ ５ ８ 上 に 点 ９ ７ ２ 2 T で 表 わ す 座 標 を 、 点 ９ ７ ２ 2 を 平 行 移 動 先 の 座 標 と し て
特 定 し 、 こ の こ と は 、 軌 跡 ９ ５ ８ の 始 点 か ら 点 ９ ７ ２ 2 T ま で の 距 離 の 、 軌 跡 ９ ５ ８ の 全 長
に 対 す る 比 率 を 同 じ ｃ に す る こ と に よ っ て 行 う 。 そ し て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 二 次 元 画 像
９ ６ ４ 2 を 活 動 状 態 Ｔ 3 か ら 活 動 状 態 Ｔ 1 に 平 行 移 動 し て 、 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ４ 2

T と す る 。
【 ０ ２ ４ ９ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 点 ９ ７ ２ 3 が 軌 跡 ９ ６ ６ 上 で 、 軌 跡 の 始 点 か ら 点 ９ ７ ２ 3 ま で の 距 離
の 、 軌 跡 の 全 長 に 対 す る 比 率 が ｄ で あ る 位 置 に 存 在 す る こ と を 特 定 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ６
０ は 、 軌 跡 ９ ５ ８ 上 に 点 ９ ７ ２ 3 T で 表 わ さ れ る 座 標 を 、 点 ９ ７ ２ 3 を 平 行 移 動 先 の 座 標 と
し て 特 定 し 、 こ の こ と は 、 軌 跡 ９ ５ ８ の 始 点 か ら 点 ９ ７ ２ 3 T 距 離 の 、 軌 跡 ９ ５ ８ の 全 長 に
対 す る 比 率 を 同 じ ｄ に す る こ と に よ っ て 行 う 。 そ し て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 二 次 元 画 像 ９
６ ４ 3 を 活 動 状 態 Ｔ 3 か ら 活 動 状 態 Ｔ 1 に 平 行 移 動 し て 、 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ４ 3 T

に す る 。 同 様 に プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ４ 1 T 、 ９ ６ ０ 1 T 、 ９ ６
０ 3 T 、 ９ ６ ４ 4 T 、 ９ ６ ４ 5 T 、 及 び ９ ６ ０ 4 T の そ れ ぞ れ の 座 標 で あ る 、 点 ９ ７ ２ 1 T 、 点 ９ ７
０ 1 T 、 点 ９ ７ ０ 3 T 、 点 ９ ７ ２ 4 T 、 点 ９ ７ ２ 5 T 、 及 び 点 ９ ７ ０ 4 T で 表 わ さ れ る 平 行 移 動 先 の
座 標 を 特 定 す る 。
【 ０ ２ ５ ０ 】
こ の よ う に し て 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 画 像 ９ ６ ４ 1 T 、 ９ ６ ０ 1 T 、 ９ ５ ６ 1 、 ９ ６ ０ 2 T 、
９ ６ ４ 2 T 、 ９ ５ ６ 2 、 ９ ６ ４ 3 T 、 ９ ６ ０ 3 T 、 ９ ５ ６ 3 、 ９ ６ ４ 4 T 、 ９ ５ ６ 4 、 ９ ６ ４ 5 T 、 及
び ９ ６ ０ 4 T か ら 、 三 次 元 画 像 ９ ５ ０ を 再 構 成 す る こ と に な り 、 こ れ ら の 平 行 移 動 し た 二 次
元 画 像 は 、 元 の 二 次 元 画 像 ９ ５ ６ 1 、 ９ ５ ６ 2 、 ９ ５ ６ 3 、 及 び ９ ５ ６ 4 （ 図 ２ ５ Ａ ） よ り も
実 質 的 に 多 数 で あ る 。 従 っ て プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 三 次 元 画 像 ９ ５ ０ よ り も 実 質 的 に よ り
詳 細 な 三 次 元 画 像 ９ ７ ４ を 再 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ５ １ 】
図 ２ ５ Ｄ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 活 動 状 態 Ｔ 2 に お け る 三 次 元 画 像 ９ ７ ６ を
、 元 の 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 1 、 ９ ６ ０ 2 、 ９ ６ ０ 3 、 ９ ６ ０ 4 、 及 び 活 動 状 態 Ｔ 1 及 び Ｔ 3 に 属 す
る 追 加 的 な 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 す る 。 こ れ ら の 追 加 的 な 二 次 元 画 像 の 一 部 は 、 参 照 番 号
９ ５ ６ 1 、 ９ ５ ６ 2 、 ９ ５ ６ 3 、 及 び ９ ５ ６ 4 を 付 け た も の で あ り 、 こ れ ら は 活 動 状 態 Ｔ 1 か
ら Ｔ 2 に 平 行 移 動 し て 、 そ れ ぞ れ 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ５ ６ 1 T 、 ９ ５ ６ 2 T 、 ９ ５ ６ 3 T

、 及 び ９ ５ ６ 4 T と し た も の で あ る 。 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ５ ６ 1 T 、 ９ ５ ６ 2 T 、 ９ ５ ６

3 T 、 及 び ９ ５ ６ 4 T は そ れ ぞ れ 、 ９ ６ ８ 1 T 、 ９ ６ ８ 2 T 、 ９ ６ ８ 3 T 、 及 び ９ ６ ８ 4 T で 表 わ さ れ
る 平 行 移 動 先 の 座 標 を 有 す る 。 他 の 追 加 的 な 二 次 元 画 像 は 参 照 番 号 ９ ６ ４ 1 、 ９ ６ ４ 2 、 ９
６ ４ 3 、 ９ ６ ４ 4 、 及 び ９ ５ ６ 5 を 付 け た も の で あ り 、 こ れ ら は 活 動 状 態 Ｔ 3 か ら Ｔ 2 に 平 行
移 動 し て 、 そ れ ぞ れ 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ４ 1 T 、 ９ ６ ４ 2 T 、 ９ ６ ４ 3 T 、 ９ ６ ４ 4 T 、
及 び ９ ５ ６ 5 T と し た も の で あ る 。 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ４ 1 T 、 ９ ６ ４ 2 T 、 ９ ６ ４ 3 T

、 ９ ６ ４ 4 T 、 及 び ９ ５ ６ 5 T は そ れ ぞ れ 、 ９ ７ ２ 1 T 、 ９ ７ ２ 2 T 、 ９ ７ ２ 3 T 、 ９ ７ ２ 4 T 、 及 び
９ ７ ２ 5 T で 表 わ さ れ る 平 行 移 動 先 の 座 標 を 有 す る 。
【 ０ ２ ５ ２ 】
な お 、 三 次 元 画 像 ９ ７ ６ は 実 質 的 に 多 数 の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た も の で あ る の で 、 三
次 元 画 像 ９ ７ ６ は 、 １ つ の 活 動 状 態 の み に 属 す る 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 し た 三 次 元 画 像 ９
５ ２ よ り も 実 質 的 に よ り 細 密 で あ る 。 さ ら に な お 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 活 動 状 態 毎 に 細
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密 な 三 次 元 画 像 を 、 再 構 成 を 行 う 活 動 状 態 に 属 す る 二 次 元 画 像 に 加 え て 、 他 の す べ て の 活
動 状 態 に 属 す る す べ て の 二 次 元 画 像 か ら 再 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ５ ３ 】
次 に 図 ２ ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ６ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 三
次 元 画 像 を 再 構 成 す る 方 法 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 手 順 １ ０ ０ ０ で は 、 活 動 状 態 を 選 択
す る 。 図 １ ４ 、 図 １ ５ Ａ 、 図 ２ ５ Ａ 、 及 び 図 ２ ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ が 活
動 状 態 Ｔ 1 を 選 択 し て 、 こ の 活 動 状 態 に つ い て 三 次 元 画 像 ９ ７ ４ を 再 構 成 す る こ と に な る
。
【 ０ ２ ５ ４ 】
手 順 １ ０ ０ ２ で は 、 前 記 選 択 し た 活 動 状 態 以 外 の 活 動 状 態 に 属 す る 補 助 的 な 二 次 元 画 像 の
平 行 移 動 先 の 座 標 を 、 こ れ ら の 補 助 的 な 二 次 元 画 像 の 元 の 座 標 、 及 び 前 記 選 択 し た 活 動 状
態 に 関 連 す る 軌 跡 の 座 標 に よ っ て 特 定 す る 。 図 ２ ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は
、 活 動 状 態 Ｔ 2 に 属 す る 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 2 の 平 行 移 動 先 で あ る 、 点 ９ ７ ０ 2 T で 表 わ さ れ る
座 標 を 特 定 す る 。 こ の 平 行 移 動 先 の 座 標 は 、 点 ９ ７ ０ 2 で 表 わ さ れ る 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 2 の
元 の 座 標 、 及 び 軌 跡 ９ ５ ８ （ 即 ち 、 点 ９ ６ ８ 1 、 ９ ６ ８ 2 、 ９ ６ ８ 3 、 及 び ９ ６ ８ 4 で 表 わ さ
れ る 座 標 ） に よ り 特 定 す る 。
【 ０ ２ ５ ５ 】
手 順 １ ０ ０ ４ で は 、 前 記 補 助 的 な 二 次 元 画 像 を 、 前 記 平 行 移 動 先 の 座 標 に よ っ て 、 前 記 選
択 し た 活 動 状 態 に 関 連 付 け る 。 図 ２ ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ は 、 二 次 元 画 像
９ ６ ０ 2 を 活 動 状 態 Ｔ 1 に 関 連 付 け て 、 平 行 移 動 先 の 座 標 ９ ７ ０ 2 T に あ る 平 行 移 動 し た 二 次
元 画 像 ９ ６ ０ 2 T と す る 。 こ の 時 点 で は 、 こ の 方 法 は 、 前 記 選 択 し た 活 動 状 態 以 外 の 活 動 状
態 に お け る 補 助 的 な 二 次 元 画 像 を 、 前 記 選 択 し た 活 動 状 態 に 関 連 付 け る ま で 、 手 順 １ ０ ０
２ に 繰 返 し 戻 る 。 図 ２ ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 活 動 状 態 Ｔ 2 の 属 す る 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 1 、 ９ ６
０ 3 、 ９ ６ ０ 4 、 及 び 活 動 状 態 Ｔ 3 に 属 す る 二 次 元 画 像 ９ ６ ４ 1 、 ９ ６ ４ 2 、 ９ ６ ４ 3 、 ９ ６ ４

4 、 ９ ６ ４ 5 を 、 活 動 状 態 Ｔ 1 に 関 連 付 け て 、 平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 1 T 、 ９ ６ ０ 3 T

、 ９ ６ ０ 4 T 、 ９ ６ ４ 1 T 、 ９ ６ ４ 2 T 、 ９ ６ ４ 3 T 、 ９ ６ ４ 4 T 、 及 び ９ ６ ４ 5 T と す る 。 こ れ ら の
平 行 移 動 し た 二 次 元 画 像 の 前 記 平 行 移 動 先 の 座 標 は そ れ ぞ れ 、 点 ９ ７ ０ 1 T 、 ９ ７ ０ 3 T 、 ９
７ ０ 4 T 、 ９ ７ ２ 1 T 、 ９ ７ ２ 2 T 、 ９ ７ ２ 3 T 、 ９ ７ ２ 4 T 、 及 び ９ ７ ２ 5 T で 表 わ さ れ る 。
【 ０ ２ ５ ６ 】
手 順 １ ０ ０ ６ で は 、 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 。 図 ２ ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０
は 三 次 元 画 像 ９ ７ ４ を 、 二 次 元 画 像 ９ ５ ６ 1 、 ９ ５ ６ 2 、 ９ ５ ６ 3 、 ９ ５ ６ 4 、 及 び 補 助 的 な
二 次 元 画 像 ９ ６ ０ 1 、 ９ ６ ０ 2 、 ９ ６ ０ 3 、 ９ ６ ０ 4 、 ９ ６ ４ 1 、 ９ ６ ４ 2 、 ９ ６ ４ 3 、 ９ ６ ４ 4

、 ９ ６ ４ 5 か ら 再 構 成 す る 。
【 ０ ２ ５ ７ 】
次 に 図 ２ ７ Ａ 及 び 図 ２ ７ Ｂ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ ７ Ａ は 、 複 数 の 枝 を 含 む 管 の 部 分 を
図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 こ の 部 分 全 体 を 参 照 番 号 １ ０ ３ ０ で 参 照 す る 。 管 １ ０ ３ ０ は 、 動
脈 、 静 脈 、 気 管 支 、 等 の 、 複 数 の 分 岐 を 具 え た 部 分 で あ る 。 図 ２ ７ Ｂ は 、 本 発 明 の 他 の 実
施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｇ Ｕ Ｉ ） を 図 式
的 に 示 す 図 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ 全 体 を 参 照 番 号 １ ０ ６ ０ で 参 照 す る 。
【 ０ ２ ５ ８ 】
図 ２ ７ Ａ に 示 す よ う に 、 管 １ ０ ３ ０ は 、 側 枝 １ ０ ３ ２ 、 １ ０ ３ ４ 、 １ ０ ３ ６ 、 及 び ２ つ の
主 枝 １ ０ ３ ８ 、 １ ０ ４ ０ を 含 む 。 側 枝 １ ０ ３ ２ 、 １ ０ ３ ４ 、 及 び １ ０ ３ ６ は そ れ ぞ れ 、 管
１ ０ ３ ０ の 分 岐 領 域 １ ０ ４ ２ 、 １ ０ ４ ４ 、 及 び １ ０ ４ ６ か ら 出 る よ う に 分 岐 す る 。
【 ０ ２ ５ ９ 】
図 ２ ７ Ｂ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｕ Ｉ 　 １ ０ ６ ０ は ウ ィ ン ド ウ １ ０ ６ ２ を 含 む 。 ウ ィ ン ド ウ １ ０
６ ２ は 、 管 １ ０ ３ ０ の 三 次 元 画 像 １ ０ ６ ４ を 含 む 。 三 次 元 画 像 １ ０ ６ ４ は 、 主 部 １ ０ ６ ６
、 枝 １ ０ ６ ８ 及 び １ ０ ７ ０ 、 複 数 の 開 口 部 １ ０ ７ ２ 、 １ ０ ７ ４ 、 及 び １ ０ ７ ６ 、 複 数 の マ
ー ク （ 目 印 ） １ ０ ７ ８ 、 １ ０ ８ ０ 、 及 び １ ０ ８ ２ 、 軌 跡 １ ０ ８ ４ 、 及 び 手 術 ツ ー ル の 表 現
１ ０ ８ ６ を 含 む 。 主 部 １ ０ ６ ６ は 管 １ ０ ３ ０ を 表 現 す る 。 枝 １ ０ ６ ８ 及 び １ ０ ７ ０ は そ れ
ぞ れ 、 主 枝 １ ０ ３ ８ 及 び １ ０ ４ ０ を 表 現 す る 。
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【 ０ ２ ６ ０ 】
プ ロ セ ッ サ ４ ６ ０ （ 図 １ ５ Ａ ） は 、 オ ペ レ ー タ が 撮 像 カ テ ー テ ル ４ ５ ２ の よ う な 撮 像 カ テ
ー テ ル を 用 い て 管 １ ０ ３ ０ 及 び 主 枝 １ ０ ３ ８ 、 １ ０ ４ ０ を 走 査 す る 走 査 プ ロ セ ス 中 に 、 三
次 元 画 像 １ ０ ６ ４ を 再 構 成 す る 。 撮 像 カ テ ー テ ル が 、 領 域 １ ０ ４ ２ 、 １ ０ ４ ４ 、 及 び １ ０
４ ６ を 通 過 し な が ら 管 １ ０ ３ ０ の 内 部 を 移 動 す る 間 に 、 画 像 検 出 器 ４ ７ ０ の よ う な 、 画 像
カ テ ー テ ル の 画 像 検 出 器 が 、 分 岐 領 域 １ ０ ４ ２ 、 １ ０ ４ ４ 、 及 び １ ０ ４ ６ を 、 管 １ ０ ３ ０
壁 に あ る 複 数 の 開 口 部 と し て 検 出 す る 。
【 ０ ２ ６ １ 】
Ｇ Ｕ Ｉ 　 １ ０ ６ ０ は 、 分 岐 領 域 １ ０ ４ ２ 、 １ ０ ４ ４ 、 及 び １ ０ ４ ６ を そ れ ぞ れ 、 開 口 部 １
０ ７ ２ 、 １ ０ ７ ４ 、 及 び １ ０ ７ ６ と し て 表 示 す る 。 Ｇ Ｕ Ｉ 　 １ ０ ６ ０ は さ ら に 、 そ れ ぞ れ
の 開 口 部 １ ０ ７ ２ 、 １ ０ ７ ４ 、 及 び １ ０ ７ ６ の 付 近 の 、 そ れ ぞ れ マ ー ク １ ０ ７ ８ 、 １ ０ ８
０ 、 及 び １ ０ ８ ２ を 、 そ れ ぞ れ 分 岐 領 域 １ ０ ４ ２ 、 １ ０ ４ ４ 、 及 び １ ０ ４ ６ の 指 標 と し て
表 示 す る 。 各 マ ー ク １ ０ ７ ８ 、 １ ０ ８ ０ 、 及 び １ ０ ８ ２ は 、 ポ リ ゴ ン （ 多 角 形 ） 、 閉 曲 線
、 開 曲 線 、 終 端 付 き の 直 線 、 無 終 端 の 直 線 、 色 分 け 、 ア ニ メ ー シ ョ ン （ 動 画 ） 、 等 に す る
こ と が で き る 。
【 ０ ２ ６ ２ 】
軌 跡 １ ０ ８ ４ は 、 走 査 プ ロ セ ス 中 に 撮 像 カ テ ー テ ル が 追 従 し て き た 経 路 の う ち の １ つ を 示
す 。 表 現 １ ０ ８ ６ は 、 管 １ ０ ３ ０ の 内 部 に お け る 、 手 術 ツ ー ル ４ ８ ６ （ 図 １ ６ Ａ ） の よ う
な 手 術 ツ ー ル の 位 置 及 び 向 き を 表 わ す 。 Ｇ Ｕ Ｉ 　 １ ０ ６ ０ を 用 い る こ と に よ っ て 、 オ ペ レ
ー タ は 手 術 手 順 中 に 、 管 １ ０ ３ ０ を 通 る 手 術 ツ ー ル の ナ ビ ゲ ー シ ョ ン を 行 っ て 、 管 １ ０ ３
０ の 側 枝 を 選 択 す る 。 な お 、 シ ス テ ム ４ ５ ０ は 、 再 構 成 し た 被 検 査 器 官 の モ デ ル に よ っ て
、 内 部 モ デ ル 、 リ ア ル タ イ ム で 取 得 し た 画 像 上 に 重 畳 し た 量 的 モ デ ル 、 等 の よ う な 種 々 の
表 現 を 導 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ６ ３ 】
本 発 明 が 、 以 上 に お い て 説 明 及 び 図 示 し た 特 定 事 項 に 限 定 さ れ な い こ と は 、 当 業 者 に と っ
て 明 ら か で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 は 請 求 項 の み に よ っ て 規 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ２ ６ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 多 機 能 三 次 元 撮 像 シ ス テ ム を 図 式 的
に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 体 内 放 射 方 向 超 音 波 撮 像 シ ス
テ ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 検 査 す る 管 の 壁 面 の 、 複 数 の 、 放 射 方 向 の 二 次 元 画 像 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｃ 】 図 １ の Ｍ Ｐ Ｓ シ ス テ ム の 詳 細 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施
例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 。
【 図 ３ 】 所 定 座 標 系 内 の 二 次 元 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 複 数 の 二 次 元 画 像 の 透 視 図 、 及 び 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号 の 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 複 数 の 三 次 元 ボ リ ュ ー ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 画 像 再 構 成 の 後 段 に お け る 、 図 ５ Ａ の 三 次 元 画 像 の 一 部 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ５ Ｃ 】 図 ５ Ａ の 三 次 元 画 像 を 選 択 し て 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 画 像 更 新 の 手 順 を 実 行
中 で あ る 。
【 図 ５ Ｄ 】 外 部 オ ブ ジ ェ ク ト の 情 報 を 含 む 二 次 元 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 図 １ の 三 次 元 撮 像 シ ス テ ム の 動 作 方 法
を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 リ ア ル タ イ ム 三 次 元 表 示 再 生
シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｂ 】 患 者 の 熱 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 、 図 ７ Ａ の ゴ ー グ ル を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ る 、 周 期 的 な 三 次 元 画 像 列 の 透 視 図 で あ る 。
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【 図 ９ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 画 像 重 畳 プ ロ セ ス を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 図 ７ Ａ の シ ス テ ム が 動 作 す る 方 法 を
図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 管 内 撮 像 兼 手 術 シ ス テ ム の 透
視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 多 機 能 二 次 元 撮 像 シ ス テ
ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ Ａ 】 従 来 技 術 に お い て 既 知 で あ る 、 器 官 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る シ ス テ ム を 図 式
的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ Ｂ 】 患 者 の 動 脈 内 部 に お け る 、 図 １ ３ Ａ の シ ス テ ム の カ テ ー テ ル の 撮 像 端 の 軌 跡
を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 患 者 の Ｅ Ｃ Ｇ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ Ａ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で
あ る 。
【 図 １ ５ Ｂ 】 図 １ ４ の Ｅ Ｃ Ｇ の 異 な る 活 動 状 態 の そ れ ぞ れ に お け る 、 図 １ ５ Ａ の シ ス テ ム
の 撮 像 カ テ ー テ ル の 先 端 の 軌 跡 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ Ａ 】 さ ら に 手 術 手 順 に 適 応 さ せ た 、 図 １ ５ Ａ の シ ス テ ム を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ６ Ｂ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・
イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｇ Ｕ Ｉ ） を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ Ｃ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン
タ フ ェ ー ス を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ Ｄ 】 器 官 の 動 き に 依 存 す る 三 次 元 画 像 を 再 構 成 し て 、 追 加 的 な 視 覚 デ ー タ を こ の
三 次 元 画 像 上 に 重 畳 す る プ ロ セ ス を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 被 検 査 器 官 内 部 の 三 次 元
ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る 、 被 検 査 器 官 と Ｅ Ｃ Ｇ の 同 時 表
示 の デ ィ ス プ レ イ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ Ａ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図
で あ る 。
【 図 １ ９ Ｂ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 、 図 １ ６ Ａ の シ ス テ ム に お け る 手 術 ツ ー ル の 先 端 の
位 置 及 び 向 き に 従 っ て 修 正 し た 軌 跡 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ る 、 図 １ ５ Ａ の シ ス テ ム の 動 作 方 法 を 図 式 的 に 示
す 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ Ａ 】 複 数 の 閉 塞 領 域 を 有 す る 動 脈 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ Ｂ 】 図 ２ ３ Ａ の 動 脈 の 選 択 領 域 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ Ｃ 】 図 ２ ３ Ｂ の 動 脈 を 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ で 表 現 し た も
の を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 図 ２ ３ Ｃ の Ｇ Ｕ Ｉ が 動 作 す る 方 法 を 図
式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ Ａ 】 ３ つ の 異 な る 活 動 状 態 に お け る 管 の 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ Ｂ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 、 １ つ の 活 動 状 態 に お い て 取 得 し た 二 次 元 画 像 の
う ち の １ つ を 他 の 状 態 に 平 行 移 動 す る 様 子 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ Ｃ 】 図 ２ ５ Ａ の １ つ の 活 動 状 態 に お け る 管 の 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 他 の
２ つ の 活 動 状 態 に お い て 検 出 し た 管 の 画 像 か ら 、 図 ２ ５ Ｂ の 実 施 例 に 従 っ て 再 構 成 し た も
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の で あ る 。
【 図 ２ ５ Ｄ 】 図 ２ ５ Ａ の 他 の 活 動 状 態 に お け る 管 の 画 像 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 他 の ２
つ の 活 動 状 態 に お い て 検 出 し た 管 の 画 像 か ら 、 図 ２ ５ Ｂ の 実 施 例 に 従 っ て 再 構 成 し た も の
で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 例 に よ り 動 作 す る 、 三 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 方 法 を 図 式
的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ Ａ 】 複 数 の 枝 を 含 む 管 の 部 分 を 図 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ Ｂ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ り 構 成 さ れ 、 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ を 図 式 的 に 示 す 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ２ ６ ５ 】
１ ０ 　 シ ス テ ム
１ ２ 　 カ テ ー テ ル
１ ４ 　 引 戻 し 装 置
１ ６ 　 処 理 シ ス テ ム
１ ８ 　 胸 部 ハ ー ネ ス
２ ０ 　 ハ ン ド ル
２ ２ 　 患 者
２ ４ 　 ワ イ ヤ
２ ６ 　 ワ イ ヤ
２ ８ 　 ワ イ ヤ
３ ０ 　 ワ イ ヤ
１ ０ ０ 　 三 次 元 撮 像 シ ス テ ム
１ ０ ２ 　 主 コ ン ピ ュ ー タ
１ ０ ４ 　 二 次 元 画 像 取 得 装 置
１ ０ ６ 　 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー
１ ０ ８ 　 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム
１ １ ０ 　 フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー
１ １ ２ 　 デ ィ ジ タ ル 三 次 元 画 像 再 構 成 器
１ １ ４ 　 適 応 型 立 体 デ ー タ ベ ー ス
１ １ ６ 　 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ
１ １ ８ 　 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
１ ２ ０ 　 手 術 ツ ー ル
１ ２ ８ 　 Ｅ Ｃ Ｇ 電 極
１ ３ ０ 　 デ ィ ス プ レ イ
１ ４ ０ 　 検 査 領 域
１ ５ ０ 　 位 置 及 び 向 き の プ ロ セ ッ サ
１ ５ ２ 　 発 信 器 イ ン タ フ ェ ー ス
１ ５ ４ 　 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル ・ ユ ニ ッ ト
１ ５ ６ 　 デ ィ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器
１ ５ ８ 　 増 幅 器
１ ６ ０ 　 発 信 器
１ ６ ２ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
１ ６ ４ 　 ア ナ ロ グ － デ ィ ジ タ ル 変 換 器
１ ６ ６ 　 セ ン サ ・ イ ン タ フ ェ ー ス
１ ７ ０ 　 体 内 放 射 方 向 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム
１ ７ ２ 　 体 内 放 射 方 向 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
１ ７ ４ 　 手 術 ツ ー ル
１ ７ ６ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
１ ７ ８ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
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１ ８ ０ 　 装 着 カ テ ー テ ル
１ ８ ２ 　 拡 張 カ テ ー テ ル
１ ８ ６ 　 座 標 系
１ ８ ８ 　 器 官 タ イ ミ ン グ 信 号
１ ９ ０ 　 二 次 元 画 像
１ ９ ２ 　 ベ ク ト ル
１ ９ ４ 　 選 択 点
１ ９ ８ 　 小 区 分
１ ９ ９ 　 区 分
２ ０ ０ 　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム
２ ７ ０ 　 リ ア ル タ イ ム 三 次 元 表 示 再 生 シ ス テ ム
２ ７ ２ 　 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ
２ ７ ４ 　 適 応 型 ボ リ ュ ー ム ・ デ ー タ ベ ー ス
２ ７ ６ 　 レ ン ダ ラ
２ ７ ８ 　 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー
２ ８ ０ 　 拡 張 カ テ ー テ ル
２ ８ ２ 　 ゴ ー グ ル
２ ８ ４ 　 デ ィ ス プ レ イ
２ ８ ６ 　 同 期 プ ロ セ ッ サ
２ ８ ８ 　 医 療 用 位 置 決 め シ ス テ ム
２ ９ ０ 　 手 術 ツ ー ル
２ ９ ４ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
２ ９ ６ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
２ ９ ８ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
３ １ ８ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
３ ２ ６ 　 座 標 系
３ ２ ８ 　 手 術 ツ ー ル
３ ３ ０ 　 三 次 元 画 像
３ ５ ０ 　 管 内 撮 像 兼 手 術 シ ス テ ム
３ ５ ２ 　 管 内 超 音 波 シ ス テ ム （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） ト ラ ン ス デ ュ ー サ
３ ５ ４ 　 手 術 ツ ー ル
３ ５ ６ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
３ ５ ８ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
３ ６ ０ 　 装 着 カ テ ー テ ル
３ ６ ２ 　 拡 張 カ テ ー テ ル
３ ６ ４ 　 表 面
４ ０ ０ 　 二 次 元 撮 像 シ ス テ ム
４ ０ ２ 　 主 コ ン ピ ュ ー タ
４ ０ ４ 　 二 次 元 画 像 取 得 装 置
４ ０ ６ 　 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー
４ ０ ８ 　 医 療 位 置 決 め シ ス テ ム （ Ｍ Ｐ Ｓ ）
４ １ ０ 　 フ レ ー ム ・ グ ラ バ ー
４ １ ４ 　 画 像 デ ー タ ベ ー ス
４ １ ６ 　 画 像 重 畳 プ ロ セ ッ サ
４ １ ８ 　 画 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
４ ２ ０ 　 手 術 ツ ー ル
４ ２ ８ 　 Ｅ Ｃ Ｇ 電 極
４ ３ ０ 　 デ ィ ス プ レ イ
４ ３ ２ 　 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
４ ４ ２ 　 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号
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４ ４ ４ 　 心 臓 サ イ ク ル
４ ４ ６ 　 心 臓 サ イ ク ル
４ ４ ８ 　 心 臓 サ イ ク ル
４ ５ ０ 　 シ ス テ ム
４ ５ ２ 　 撮 像 カ テ ー テ ル
４ ５ ４ 　 撮 像 シ ス テ ム
４ ５ ６ 　 Ｍ Ｐ Ｓ
４ ５ ８ 　 発 信 器
４ ６ ０ 　 プ ロ セ ッ サ
４ ６ ２ 　 患 者
４ ６ ４ 　 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー
４ ６ ６ 　 デ ィ ス プ レ イ
４ ６ ８ 　 撮 像 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
４ ７ ０ 　 画 像 検 出 器
４ ７ ２ 　 チ ッ プ
４ ７ ４ 　 被 検 査 器 官
４ ８ ０ 　 手 術 カ テ ー テ ル
４ ８ ２ 　 ガ イ ダ ン ス ・ ユ ニ ッ ト
４ ８ ４ 　 リ ア ル タ イ ム 撮 像 シ ス テ ム
４ ８ ６ 　 手 術 ツ ー ル
４ ８ ８ 　 カ テ ー テ ル Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
４ ９ ０ 　 体 用 Ｍ Ｐ Ｓ セ ン サ
５ ０ ０ 　 三 次 元 画 像
５ ０ ２ 　 三 次 元 画 像
５ ０ ４ 　 三 次 元 画 像
５ ０ ６ 　 軌 跡
５ ０ ８ 　 軌 跡
５ １ ０ 　 軌 跡
５ ５ ２ 　 Ｍ Ｐ Ｓ 座 標 デ ー タ
５ ５ ４ 　 二 次 元 画 像
５ ５ ６ 　 Ｅ Ｃ Ｇ デ ー タ
５ ５ ８ 　 軌 跡
５ ８ ２ 　 修 正 軌 跡
６ ０ ０ 　 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像
６ ０ ２ 　 内 壁 画 像
６ ０ ４ 　 手 術 ツ ー ル の 表 現
６ ０ ６ 　 手 術 カ テ ー テ ル の 表 現
６ ０ ８ 　 撮 像 カ テ ー テ ル の 将 来 の 軌 跡
６ ３ ０ 　 被 検 査 器 官 ・ Ｅ Ｃ Ｇ 同 時 表 示 デ ィ ス プ レ イ
６ ３ ２ 　 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号
６ ３ ４ 　 前 進 ボ タ ン
６ ３ ６ 　 後 退 ボ タ ン
６ ３ ８ 　 静 止 ボ タ ン
６ ４ ０ 　 被 検 査 器 官 外 部 三 次 元 画 像
６ ４ ２ 　 ウ ィ ン ド ウ
６ ４ ４ 　 活 動 状 態
６ ５ ０ 　 活 動 状 態
６ ７ ０ 　 Ｇ Ｕ Ｉ
６ ７ ２ 　 被 検 査 器 官 横 断 面 図
６ ７ ４ 　 水 平 目 盛
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６ ７ ６ 　 垂 直 目 盛
６ ７ ８ 　 垂 直 ガ イ ド
６ ８ ０ 　 水 平 ガ イ ド
６ ８ ２ 　 プ ラ ー ク
７ ０ ０ 　 Ｇ Ｕ Ｉ
７ ０ ２ 　 被 検 査 器 官 縦 断 面 図
７ ０ ４ 　 水 平 目 盛
７ ０ ６ 　 垂 直 目 盛
７ ０ ８ 　 垂 直 ガ イ ド
７ １ ０ 　 水 平 ガ イ ド
７ １ ２ 　 プ ラ ー ク
７ ３ ０ 　 グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス
７ ３ ２ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ３ ４ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ３ ６ 　 三 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像
７ ３ ８ 　 手 術 ツ ー ル の 表 現
７ ４ ０ 　 心 臓
７ ４ ２ 　 上 行 大 動 脈
７ ４ ４ 　 下 行 大 動 脈
７ ４ ６ 　 上 行 大 静 脈
７ ４ ８ 　 肺 静 脈
７ ５ ０ 　 腹 大 動 脈
７ ５ ２ 　 下 行 大 動 脈
７ ５ ４ 　 投 影
７ ５ ６ 　 手 術 ツ ー ル の 表 現
７ ５ ８ 　 リ ア ル タ イ ム 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像
７ ６ ０ 　 グ ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ フ ェ ー ス
７ ６ ２ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ６ ４ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ６ ６ 　 左 冠 状 動 脈 主 幹 部 及 び 左 前 下 行 冠 状 動 脈
７ ６ ８ 　 手 術 ツ ー ル の 表 現
７ ７ ０ 　 心 臓
７ ７ ２ 　 二 次 元 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 画 像
７ ７ ４ 　 投 影
７ ７ ６ 　 左 冠 状 動 脈 主 幹 部 及 び 左 前 下 行 冠 状 動 脈
７ ７ ８ 　 手 術 ツ ー ル の 表 現
７ ８ ０ 　 Ｇ Ｕ Ｉ
７ ８ ２ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ８ ４ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ８ ６ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ８ ８ 　 ウ ィ ン ド ウ
７ ９ ０ 　 Ｅ Ｃ Ｇ タ イ ミ ン グ 信 号
７ ９ ２ 　 前 進 ボ タ ン
７ ９ ４ 　 後 退 ボ タ ン
７ ９ ６ 　 静 止 ボ タ ン
８ ５ ０ 　 動 脈
８ ５ ２ 　 プ ラ ー ク
８ ５ ４ 　 プ ラ ー ク
８ ５ ６ 　 プ ラ ー ク
８ ５ ８ 　 内 腔
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８ ６ ０ 　 Ｇ Ｕ Ｉ
８ ６ ２ 　 グ ラ フ ィ ッ ク ・ ウ ィ ン ド ウ
８ ６ ４ 　 三 次 元 画 像
８ ６ ６ 　 比 率 選 択 ウ ィ ン ド ウ
８ ７ ４ 　 増 減 バ ー
８ ７ ６ 　 ポ イ ン タ
８ ７ ８ 　 数 値 ボ ッ ク ス
９ ５ ０ 　 管 の 三 次 元 画 像
９ ５ ２ 　 管 の 三 次 元 画 像
９ ５ ４ 　 管 の 三 次 元 画 像
９ ５ ６ 　 二 次 元 画 像
９ ５ ８ 　 軌 跡
９ ６ ０ 　 二 次 元 画 像
９ ６ ２ 　 軌 跡
９ ６ ４ 　 二 次 元 画 像
９ ６ ６ 　 軌 跡
９ ７ ４ 　 三 次 元 画 像
１ ０ ３ ０ 　 管
１ ０ ３ ２ 　 側 枝
１ ０ ３ ４ 　 側 枝
１ ０ ３ ６ 　 側 枝
１ ０ ３ ８ 　 主 枝
１ ０ ４ ０ 　 主 枝
１ ０ ４ ２ 　 分 岐 領 域
１ ０ ４ ４ 　 分 岐 領 域
１ ０ ４ ６ 　 分 岐 領 域
１ ０ ６ ０ 　 Ｇ Ｕ Ｉ
１ ０ ６ ２ 　 ウ ィ ン ド ウ
１ ０ ６ ４ 　 三 次 元 画 像
１ ０ ６ ６ 　 主 部
１ ０ ６ ８ 　 枝
１ ０ ７ ０ 　 枝
１ ０ ７ ２ 　 開 口 部
１ ０ ７ ４ 　 開 口 部
１ ０ ７ ６ 　 開 口 部
１ ０ ７ ８ 　 マ ー ク
１ ０ ８ ０ 　 マ ー ク
１ ０ ８ ２ 　 マ ー ク
１ ０ ８ ４ 　 軌 跡
１ ０ ８ ６ 　 手 術 ツ ー ル の 表 現
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【 図 １ ３ Ａ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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摘要(译)

亲切代码： 改进医疗入侵型成像和导航的方法和系统 一 一种医学成像
和导航系统，包括显示装置和耦合到数据库的处理器，医学定位系统
（MPS），二维成像系统和被检查对象的监视器接口，其中MPS包括成
像MPS传感器，包括具有检测器的二维成像系统，将MPS耦合到处理器
以将MPS传感器固定到图像检测器并将二维成像系统耦合到处理器，图
像检测器固定到成像导管。 点域1
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